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TEMIZ HIDROJEN TEKNOLOJILERI

Katalitik Olmayan Metan Pirolizi Teknolojileri Kullanilarak Temiz
Hidrojen Uretiminin Gosterimi

Proje No: GUP-2025/01

Proje Baslangic Isterleri:

Secilen metan pirolizi yontemiyle en az 1 kg/gun temiz hidrojen tretiminin
gosterilmesi

Elde edilen Hidrojen safliginin ISO 14687 standartlarinda %99 ve ustu
saflikta oldugunun dogrulanmasi

Reaktor cikisinda metan slip giderme testlerinin yapilmasi, olcim ve
sinirlama konusunda aksiyon planlarinin yapilmasi

CH4donlsimu, Hzverimive elde edilen karbon malzemenin (Karbon siyahi/
grafit/ilerikarbon Urlinleri, vb.) karakterizasyonu ve lrlin toplamaic¢in nicel
KPI setlerinin hazirlanmasi

LCOH analizi ve 6l¢eklenme planinin yapilmasi (pilot — demo — ticari)
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YENI NESIL YAKIT TEKNQ.LOJiLERi
(e-SAF olarak e-Kerosen Uretimi)

Sentetik Siirdirilebilir Havacilik Yakiti (e-SAF) olarak
e-Kerosen Uretimi

Proje No: GUP-2025/02

Proje Baslangig isterleri:

ASTM D7566 standartlarina uygun olarak FT-SPK (Annex Al) veya FT-SPK/A (Annex A4)
olarak tanimlanacak diizeyde e-kerosen (SAF harmanlama bileseni olarak) son Uriinin
elde edilmesi* ve yakit analizleri ile dogrulamanin yapilmasi

Yiiksek karbon zincir araliginda (C9-C17) iiriin seciciligine sahip oldugu bilinen FT
katalizorlerinin (mimkiinse LTFT igin uygun), aktif karbon/silika pelletlerin ve uygun
promotorlerin proje kapsaminda denenmesi ve son urun uzerindeki etkilerinin incelenmesi

En az yari-pilot ol¢ekli bir reaktor sisteminin bu proje kapsaminda kararli bicimde
operasyona alinmasi ve farkli parametrelerin (basing, sicaklik) son Uriin Uzerindeki
etkilerinin incelenmesi

Elde edilen tim veriler 1siginda Fischer-Tropsch Sentezi (FTS) ile e-Kerosen Uretimi icin
kavramsal proses on tasarim calismalarinin gerceklestiriimesi ve sentez yonteminin
optimizasyonunun yapilmasi

Elde edilen ham FTS sivi iiriiniin iyilestirme (upgrading) calismalarinin yapilmasi
(distilasyon, katalitik hidrojenasyon vb.)

* Karbon ve hidrojen kaynaklari konusunda PYK’lar tarafindan gelecek farkli 6neriler degerlendirilecektir.
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YENI NESIL YAKIT TEKNOLOJiLERi
(Biyogazdan Metanol Uretimi)

Biyogazdan Yenilenebilir Yakit Eldesi:
Metanol Gosterim Projesi

Proje No: GUP-2025/03

Proje Baslangig isterleri:

« Bir biyogaz tesisine entegre olacak kuguk ol¢gek pilot sistemde ham metanol
Uretiminin gosteriminin yapilmasi

- Reforming reaktorinde sentez gazi uretimi icin gerekli parametrelerin
belirlenmesi ve proses optimizasyonunun yapilmasi

« Metanol Reaktorune Sentez Gazi Besleme kosullarinin belirlenmesi ve Dr. Burak Baykal
secilen farkli kosullarda metanol Uretim recetesinin ¢cikarilmasi bbaykal@ttgv.org.tr

« Elde edilen metanol son urunlerinin ISO 6583:2024 standartlarina ve
IMPCA referans spesifikasyonlarina uygun olarak analiz edilmesi

« LCO(MeOH) analizi (CAPEX/OPEX/elektrik/H2/biyogaz lojistigi); YEKDEM
sonrasi elektrik satisina alternatif olarak kimyasal/yakit urdnu gelir
modelinin ¢ikarilmasi
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KARBON YAKALAMA, KULLANIM VE DEPOLAMA @ ZI(IJGI‘D,UMLU
(KYKD) TEKNOLOJILERI PROJELER

Moduler Alg Tabanli CO: Yakalama

Proje No: GUP-2025/04

Proje Baslangic Isterleri:
« Uygun mikroalg seciminin yapilarak buytime verimliligi analizinin yapilmasi

« Mikroalg fotobiyoreaktdrlerinin tasarimi/tedarigi ve moduler yapilar icine
entegre edilmesi ve bu sistemler lUzerinde mekanik/guvenlik testlerinin
gerceklestirilmesi

« Modiler sistemlerin endustriyel baca gazi hattina baglanarak yerinde
karbon azaltimi gosteriminin yapilmasi Dr. Giiniz Giirel
« Baca gazi kimyasal kompozisyon analizinin yapilmasi
« Moduler yapl icerisine entegre mikroalg suspansiyonu ile yaklasik
=40 kg COz/h (=2 350 tCO2/yil) yakalama kapasitesinin dogrulanmasi

ggurel@ttgv.org.tr

« Mikroalg biyokutle kalite analizlerinin gerceklestirilmesi,

» Gelistirilecek ¢6zimlin sektore transfer edilebilirliginin (prototip)
arastirilmasi
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Modiiler Dogrudan Havadan Yakalama (DAC) Sistemlerinin
Uygulanabilirliginin Gosterimi

Proje No: GUP-2025/05

Proje Baslangic Isterleri:

 Turkiye kosullarina uyumlu, enerji verimi odakli moduler DAC ¢6zUmunun
(tedarik edilmesi), sahada glivenli kurulumunun ve entegrasyonunun
gosterimi

« Secilen sahada devreye alinmasi ve igsletiminin gerceklestirilmesi
. Ilgili cevre kosullarinda performansin gézlemlenmesi Dr. Giiniz Giirel

. CO: Yakalama Kapasitesi: Sistemin tam kapasite deneme calismalart ggurel@ttgv.org.tr
kapsaminda = 50kg/h CO:

« CO2 Yakalama Verimliligi: Havanin >%50 oraninda CO:den
arindirilmasi

« CO2 Saflik: =2%95
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SURDURULEBILIR CIMENTO URETIMI

Ayrigtiritmisg Insaat Yikinti Atiklarindan Karbonatlasma ve Yesil
Cimento Uretimi (Gosterimi)

Proje No: GUP-2025/06

Proje Baslangig isterleri:

< 4mm Geri Donustirilmis Ince Beton Taneleri (GBT-RCF)'nin elde edilmesi ve Geri
Dondsturidlmis Beton Pastasi ve ince kum bilesenlerine ayristiritmasi (Ileri Ayristirma
Prosesi ile)

lleri ayristirilan GBT nin = %20'sinin Geri Dénlistiriilmiis Beton Pastasi (GDPB) olarak
elde edilmesi

Ongériilen ileri ayristirma islem kapasitesinin = 10 kg/saat olmasi
Karbonatlagsma prosesinin gerceklestirilmesi

Geri Donusturulmus Beton Pastasinin karbonatlastirilmasi sonucu kutlece 2 %8 CO:z'in
tutulmasi

Karbonatlasmis GDBP’nin (% 6-35), O CEM | cimento ile karistirilarak Yesil Cimento
uretiminin yapilmasi

Karakterizasyon ve performans testlerinin (XRF, XRD, TGA, R3 reaktivite, baca gazi
kompozisyon, basing dayanim, yaslandirma, kizdirma kaybi vb.) gerceklestirilmesi

Uretilen yesil cimentodan kiiciik élcekli demonstrasyon calismasinin yapilmasi
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ALTERNATIF PROTEIN TEKNOLOJILERI

Gida Endiistrisi Atiklarindan Protein Izolati Uretimi

Proje No: GUP-2025/07

Proje Baslangic Isterleri:

 Endustriyel gida atiklarinin (peynir alti suyu, bira posasi, yagli tohum kiispesi
vb.) kimyasal, besinsel ve giivenlik analizlerinin yapilmasi,

» Secilen gida atigindan, protein izolati (kuru madde bazinda =2%80 protein)
Uretimine yonelik proses tasarimi ve optimizasyonunun gerceklestirilmesi,

. Uretilen izolatin besinsel, glivenlik ve fonksiyonel &zelliklerinin analiz
edilmesi,

. Izolatin sindirilebilirlik analizlerinin (in vitro/in vivo model sistemler)
gerceklestirilmesi,

. Uretim prosesinin ¢evresel (LCA) acidan degerlendirilmesi,

. Izolatin secilecek bir gida matrisine entegrasyonu ile duyusal kabul
edilebilirliginin gosterilmesi,
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ENERJI DEPOLAMA TEKNOLOJILERI @ GUDUMLL

1. Prototiplenebilir Sodyum-lyon Pil Hiicresi

Proje No: GUP-2025/10

Proje Baslangic Isterleri:

« Yerli olanaklarla katot aktif malzeme sentezine dayali sodyum-iyon pil
hucresi prototipinin gelistirilmesi, pilot ol¢cekte Uretilmesi ve teknik
dogrulamasinin yapilmasi,

« Prizmatik, kese veya silindirik formda prototip hucrelerin tGretilmesi,

« Hiucre kapasite korunumunda % 80 uzerinde performans ile 2 500 cevrim
omru baslangi¢ referansi olarak alinmasi,

Ediz Kaan Onem
« Hucre guvenligi: uluslararasi standartlara uygun test adimlari ve eonem@ttgv.org.tr

raporlamalarin gerceklestirilmesi (IEC, UN 38.3),

« Hucre performans testlerinin, analizlerinin ve ol¢cumlemelerinin yapilarak
ticari dlcege gecis icin yol haritasi,
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2. Yuksek Hizli Volan Enerji Depolama Sistemi

Proje No: GUP-2025/08

Proje Baslangig isterleri:

« Doner kutle prensibine dayali yuksek hizli volan enerji depolama
kapsaminda; rotor, yataklama ve muhafaza tasarimlarinin yapilmasi ve
montajinin gerceklestirilmesi,

- Kontrol, frenleme ve enerji yonetim sistemi (EMS) altyapisinin kurulmasi;
guvenlik ve performans testlerinin ISO 10816-3, IEC 60034 ve IEC 62477
standartlarina uyumlu sekilde tamamlanmasi,

Ediz Kaan Onem
eonem@ttgv.org.tr

« Prototipin 20.000 devir/dakika ve uzeri rotor hizina ¢ikabilmesi, 2 %85
enerji donusum verimine ulasabilmesi, ve =200 ms degerinin tepki suresi

baslangi¢ referanslar noktasi olarak belirlenmesi

» Prototipin proje paydaslariyla belirlenen senaryo(lar)da ve saha
kosullarinda calistirilmasi, fonksiyonel testler ve performans analizlerle
gosteriminin yapilmasi
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3. Agirlik Kaldirma Temelli Yer Cekimine Dayali
Enerji Depolama Sistemi

Proje No: GUP-2025/09

Proje Baslangic Isterleri:

« Celik blok, beton kutle vb. agirlik birimlerinin kaldirma—indirme mekanizmasi
ve dikey tasima hatti ile entegre edilerek sistem tasariminin
gerceklestirilmesi, Tasarim kapsaminda 2 %90 enerji donlisim verimine
ulasabilmesi,

« Motor/jenerator tabanli ¢ift yonll enerji donusum modullinin
kullanilmasiyla elektrik uretimi sureclerinin yurutulmesi ve enerji yonetim
sistemi (EMS) altyapisinin kurulmasi,

Ediz Kaan Onem
eonem@ttgv.org.tr

« Konum takibi, yuk hiz kontrolu, frenleme, guvenlik limitleri ve veri izleme
altyapisinin olusturulmasi,

« Proje paydaslariyla belirlenecek uygulama senaryosunda sistem
performans testlerinin ve analizlerinin yapilmasi yapilmasi,
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BATARYA GERIDONUSUMVE
IKINCIL KULLANIM TEKNOLOJILERI

1. Atil Batarya Hiicrelerinin ikincil Kullanimiyla Olusturulan Enerji
Depolama Sistemi

Proje No: GUP-2025/11

Proje Baslangic Isterleri:

- Kapasitesi % 50-80 araliginda kalan, fiziksel ve kimyasal ac¢idan
saglam batarya hicrelerinin guvenli sekilde sokulmesi, test edilmesi ve
siniflandirilmasi;busurecte hicre muayenesi,kapasitevei¢cdireng ol¢cumleri,
termal davranis testleri ve eslestirme protokollerinin uygulanmasi

« Testlerden gecen hucrelerin modul seviyesinde yeniden yapilandirilmasi;
BMS entegrasyonu, guvenlik devreleri ve izleme fonksiyonlarinin aktif
olarak tasarima dahil edilmesi; tum surecglerin IEC 62660-1/2, IEC 62619,
IEC 63330 ve EU Battery Regulation 2023/1542 standartlarina uyumlu
sekilde yurutulmesi
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BATARYA GERIDONUSUMVE
IKINCIL KULLANIM TEKNOLOJILERI

2. Geri Kazanilmig Lityum Karbonatin Katot Aktif Malzeme
Uretiminde Kullanilarak Batarya Hucrelerinde Kullanimi

Proje No: GUP-2025/12

Proje Baslangic Isterleri:

« Kullanim omrunu tamamlamig bataryalardan elde edilen kara kutle
(black mass) kaynaklarindan = %99,5 saflikta, batarya kalitesinde
(battery-grade) lityum karbonat (Li2CO3) Uretilmesi.

« Bu lityum karbonati kullanarak IEC 62620 ve YS/T 582-2023
standartlarina uygun katot aktif malzeme sentezlenmesi ve faz
yapisi, morfoloji, kompozisyon, partikil boyutu ve safsizlik seviyeleri
bakimindan ticariversiyonlakarsilastirilmasi ve farklioranlarda ticari
katot aktif malzemeye katkilanmasi.

. Uretilen malzemelerle prototip coin cell (tekrarlanabilir) hiicreler:
hazirlayarak kapasite, i¢ direng, cevrim omru ve guvenlik testlerinde
ticari hucrelerle karsilastirilmasi.
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