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Resmi adi, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi Taraflar Konferansi olan ve ilki 1995 yilinda
gerceklegtirilen COP (Conferance of Parties - Taraflar
Konferansi) Birlesmis Milletlerin (BM) iklim degisikligi
konusundaki yillik konferansi. COP’a BM’ye iiye devletlerin
miizakerelere katilmak tizere gonderdigi temsilcilerin yaninda
gozlemci organizasyonlarin delegeleri, sanayi temsilcileri,
iklim bilimciler, STK temsilcileri, aktivistler ve siyasi ikna
sanatgilari olan lobiciler de dahil oluyor.

Bakirde 11-22 Kasim 2024 tarihleri arasinda diizenlenen
COP29'dabukez Stirdiirillebilir Gelecek Platformunun paydast
olarak yerimizi aldik. 15 Kasim’da Green Zone alanindaki
paneller oncesi Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfr olarak
“Iklim Teknolojileri Mecburiyet mi Firsat mi?” baghginda ana
konusmaciydik. Peki, Bakivde neler konuguldu, yaratici fikirler
ve gelistirilmesi gerekenler nelerdi? Nasil bir organizasyon
vard1? Degerlendirmek isterim.

- Biyiitk organizasyonlar: tistlenme konusunda ¢ok motive
ve istekli olan Azerbaycan, COP29 i¢in de oldukga iyi
organize olmug ve Bakiyil 2 hafta siiren COP29 i¢in
neredeyse yeniden diizenlemis.

« COP29'un en énemli giindemi finansmandi. Dogal olarak
bu konudaki miizakereler de oldukga hararetliydi.

« Iklime dair yapilacak islerde finansa erisimin tiim
tilkeler adina kolaylagmasina ve gelismekte olan iilkelere
daha fazla destekte bulunulmasina yénelik kararlarin
alinmasi vurgusu 6ne ¢ikarken, etkinlik boyunca iilkeler
ve kuruluglar tarafindan gerek net sifir / digitk karbon
hedeflerini yakalamak gerekse iklim adaptasyonuna
yonelik irili ufakl: ¢esitli fonlarin duyurusu da dikkat ¢ekti.

ONSOZ

Dr. E. SERDAR GOKPINAR
TTGV Yenilik¢i Teknoloji Programlar: Direktorit




DEGERLENDIiRME

« Zorlu miizakereler neticesinde son dakikada
yapilan bir uzlagmayla, 6niimiizdeki 10 y1l boyunca
yilik 300 milyar dolarlik iklim finansmam
saglanmasi kararlagtirildi. Bu rakam, gelismekte
olan iilkelerin talep ettigi 1 trilyon dolar hedefinin
gerisinde olmakla birlikte 6nceki yillik 100 milyar
dolarlik taahhiidiin de 3 kati olarak belirlenmig
oldu.

« Bu yil 6zellikle tartigilan baslica konulardan biri,
geligmekte olan tilkelerin iklim degisikligine uyum
saglamasina yardimci olacak maddi imkanlarin
nasil olugturulacagr oldu. Ozellikle ‘Geligmekte
Olan Kiigitk Ada Devletleri’ ve ‘En Az Geligsmis
Ulkeler olmak {izere savunmasiz topluluklar:
desteklemek i¢in daha fazla gaba gésterilmesi
gerektigi tartigildi.

o Paris Anlagmasi 6.4 Maddesi kapsaminda yeni bir
kiiresel kredi mekanizmasininisleyis mekanizmasi
onayland.

« Yenilenebilir enerjinin artirilmas: ve metan gibi
karbondioksit dig1 emisyonlarin ele alinmasi
konusun ve 2025 yilina kadar Ulusal Katk:
Beyanlarinin (NDC) sunulmas: talepleri yeniden
hatirlatildi.
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Paris Anlagmasi 6.2 Maddesi'ne iligkin ek kurallar
da kabul edildi. Bu gergeve, iilkelerin ve girketlerin
birbirleriyle karbon kredisi ticareti yapmasina izin
veriyor.

2030 yilina kadar yenilenebilir enerji kapasitesinin
¢ katina ¢ikarilmas: ve enerji verimliliginin iki
katina artirilmasi hedefleri belirlendi.

Maalesef fosil kullaniminin

azaltilmasina dair net bir taahhiit metne dahil

yakitlarin

edilemedi.

Tarim ve Gida Sistemleri, Okyanuslar/Denizler ve
Metan emisyonlar:t konularinda yeterli ilerleme
saglanamadigr degerlendirmeleri yapildi. Bu
konuda gozler 2025 COP30 ev sahibi Brezilyanin
tizerinde olacak gibi gozikityor.

Tirkiye COP31’e Aday

Tiirkiye, Azerbaycan ve Brezilyanin (COP30 ev
sahibi) ardindan COP29’a katilan dglincii biyiik
ulusal delegasyondu. Ulkemiz ile ilgili olarak
COP29'da gergeklesen ¢ok sayida agiklama ve gelisme
arasindan sectigimiz en dikkat gekici baghiklar: géyle
siralayabilirim:

« Tiirkiye COP29’da Uzun Vadeli Tklim Stratejisi ve
Yol Haritasini agikladi.

« 2023'de Dubai’de diizenlenen COP28'de 25 iilkenin
imzaladig1 “Niikleer Enerjiyi U¢ Katina Gikarma
Deklarasyonu’na bu yil aralarinda Tirkiye'nin
de oldugu 6 iilke daha imza att1. Boylece kiiresel
nitkleer enerji kurulu giicinit 2050 yilinda
2020 yilina goére 3 katina g¢ikarma konusunda
ortak ¢aligma taahhiidiinde bulunulmug oldu.
Akkuywdan sonra Sinop ve Trakya bolgelerinde iki
biyiik nitkleer santral daha yapma ve ayrica yeni
nesil kii¢itk modiiler reaktérler inga etme planlar:
da agikland.

« 2053 yilina kadar net sifir emisyon hedefini
yineleyerek, sera gazi emisyonlarini 2030’a kadar
yizde 32 oraninda azaltma taahhidiinde bulundu.

- Tiirkiye 2026 yilinda gerceklegtirilmesi planlanan
COP31'e ev sahipligi yapmak tizere aday oldugunu
acikladi.

COP’a dair ilging bir detay ise;

. 15 Kasim ginii Cesitli STKlar tarafindan 1.773
fosil yakit lobicisinin etkinlige erigim izni aldig:
aciklandi. Bu rakam aslinda Tiirkiye'nin ardindan
4. Bityitk delegasyon gibi de diigiiniilebilir. Fosil
yakitlardan ¢ikis konugurken, bu tiir gelismeler de
oldukga kafa karigtiriyor.

DEGERLENDIRME

insanlik Sinifi Gegemiyor

COPta konugmalar, goriigmeler, miizakereler ve
aciklamalar stirerken belki de insanlik olarak iklim
konusundailerlememiznedirdiye debakmak gerekiyor.
2015 yilinda Paris’'te gergeklestirilen COP21'de kabul
edilen Paris Anlagmasiyla kiiresel ytizey sicakligindaki
artig1 sanayi oncesindeki seviyelerin 2°C ve tercihen
1.5°C altinda tutmak konusunda mutabakata varilmaigti.
2023 yilinda bu artigin 1,49°C olarak gergeklestigi ve
icinde bulundugumuz 2024 yilinda da 1.5°C hedefinin
agilacagr 6ngoriliyor. Unutulmamali ki 2024'de arka
arkaya kiiresel giinlitk ortalama sicaklik rekorlar: da
kirildi. Her geyi bir kenara birakalim, kritik nokta bu:
Sinifi gegemiyoruz.

Uzun konugma ve miizakerelere ragmen hedeflerin
agilmasi ve COP etkinliklerindeki daginik goérintii ve
kafa karistiric1 geligmeler de ¢ok sayida kiginin COP
zirvelerini “zaman kayb1” olarak nitelendirmesine yol
a¢muyor degil.

Teknoloji Boyutuna Gelirsek

Iklim déniisiimii “retorik” bir konu degil. Karsi
kargiya bulundugumuz degisim hem ¢ok zor hem
de olduk¢a karmasik. Insanligin sanayi devriminin
basindan bu yana birka¢ yiz yilda kurmus oldugu
iretim ve tilketim sisteminin amiyane tabirle ters-
yiz edilmesinden bahsediyoruz. Hig kimse net rakami
bilmese de 6niimiizdeki 30 yilda harcanmasi gereken
finansal kaynak 6ngériileri de 100’lerce Trilyon ABD
dolarini buluyor. Bir dip not olarak, bugiin i¢in finansal
kaynak akigi biyik oranda devletlerin onciliigiinde
saglanabilmektedir.

Bu dontgiim oziinde ¢ok kapsamli tekno-ekonomik
bir donigiim ve donigiimiin kapsamini olugturacak
teknolojilerden bazilar1 “6lgeklenebilecek seviyede”
hazir. Tartigmalarin ve c¢aligmalarin iginde bolca
bilimsel aragtirma ve teknoloji gelistirme yaninda
teknolojik inovasyonlarin yayilmasi ve 6lgeklenmesi
konularinin da girmesi gerekiyor. Peki iklim
(ClimateTech)

teknolojileri konusunda  neler

soylenebilir?
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« Iklim teknolojileri, bilimsel ve miihendislik

temelli teknolojik yenilikleri kapsayan Derin
Teknoloji (Deep Tech) alaninin konusudur. Bu
tir teknolojiler, karmagik problemleri ¢6zmek
icin ileri diizey aragtirma ve geligtirme gerektirir.
Bu da “akilli paranin” diizenli ve sabirli akigi ile
mimkindir.

« Yenilenebilir enerji ve 0zellikle de giines ve
riizgardan elektrik dretimi konusunda ¢ok
onemli ilerlemeler kaydettik. Bu teknolojiler
fosil tabanli alternatifleriyle maliyet denkligine
ulagmigtir. Bunu arti hanesine yazarken, bu
agsamaya gelmemizin de zaman aldifin1 gézden
kagirmayalim. Gelismekte olan diger teknolojiler
icin de bu gegerli olacak.

o Her sektor, bolge ve iilkenin iklime etkisi ve
iklimden etkilenme durumu farkli olacagindan
yine her sektor, bolge ve iilke i¢in 6zgiil ¢oziimlere
ihtiya¢ olacak. Bu da oncelikle kopyala yapigtir
tarzi stratejiler ve planlarla ilerlenemeyecegini
ve sonra da neyin gercekten ige yarayacaginin
tespit edilebilmesi i¢in ¢ok sayida teknoloji
gosterimi, deneme ve pilot uygulama yapilmasini
gerektirecegini igaret etmektedir.

- Koyulan hedefleri, su ana kadarki performansimizi
ve takvimi disiindigimiizde laboratuvardan
olceklenmeye gecisin de bugiine kadar aligtigimiz
bi¢imde dogrusal degil iissel olmasina ihtiyag var.

« Trendolansektérler daha fazla fon ¢ekiyor. Ornegin
gl sistemleri, elektrikli araglar ve hidrojen bir¢ok
diger teknoloji alanindan daha fazla destekleniyor.
Bu durum, yatirimer psikoloji ve daha dogrusu
FOMO (yatirimcilarin firsati kagirma korkusu)
tarafindan da besleniyor.

« Yenilik¢i teknolojilerin ihtiyag duyacagi bagta
nadir toprak elementleri olmak {izere malzeme
ve metallerin 6l¢ekleme agamasinda bir tikanma
noktasi olma olasiligi var. Madencilik, malzeme ve
metalurji, geri doniigiim ve yeniden kullanim gibi
uygulamalarin giiglenmesini de gerektirebilir.

« Hem nitelik hem de nicelik agisindan insan
kaynag1 ve yetenek agig1 zengin ekosistemler de
dahil ciddi bigimde hissediliyor.

- Son olarak hemen hemen herkes ig birliginden
(cooperation) ve birlikte ¢aligma (collaboration)
bahsederken pratikte bunun gergeklestigini
soylemek mimkin degil. Hatta ig birliginden
cok c¢aligmalarin izole ve rekabet halinde
gerceklestirildigini soylemek yanlis olmayabilir.

Tium bunlar1 bir araya getirdigimizde teknoloji
caligmalarinin daha kapsayici olarak gergeklestirilmesi
ve miumkiin olan herkesin bu ¢aligmalara katk:
vermesinin saglanmasi Onemli. Geg¢miste rahat
yapilabildigi sekilde teknoloji gelistirmeye girismeden,
teknolojileri bagkasinin gelistirmesini bekleyip sonra
satin almak ¢ok sorunlu olabilir.

EKONOMIiK DEGER YARATMA POTANSIYELINE SAHIP
KARBON YAKALAMA KULLANIM DEPOLAMA (KYKD) ve
KARBONDIOKSIT GIDERIM (KDG) COZUMLERI

DERIN ANALIZ RAPORU OZETI

TTGV Onciil Proje Programi ekibi, karbonsuzlasma hedeflerinde enerji verimliligi
ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin ardindan 6nemli bir rol iistlenmesi

beklenen Karbon Yakalama, Kullanim ve Depolama (KYKD) teknolojileri
ile Karbondioksit Giderim (KDG) ¢6ziimlerinin mevcut durumu ve gelecegi
tizerine kapsaml bir analiz galismas: gerceklestirdi.

TTGV Yenilikgi Teknoloji Programlar: Direktorii Dr. E. Serdar Gokpinar
mentorlugunda program uzmanlari Dr. Ayse Sever Akdag, Dr. Giiniz Giirel ve Dr.
Selin Ozokcwnun Nisan — Kasim 2024 déneminde Tiirkiye ve Diinya'daki gelismeleri
inceleyerek hazirladig1 bu galismada, 75 sektér uzmani ve kurulugun katkilariyla,
teknoloji uygulamalari, politika gerceveleri ve karbon piyasalar: gibi temel boyutlar
detayli bir sekilde ele aliniyor.

Tekno-ekonomik bir perspektifle hazirlanan bu
derin analiz raporu, KYKD teknolojilerinin ve o
KDG ¢oziimlerinin karbonsuzlasma planlarindaki

potansiyelini, uygulanabilirligini ve ig modellerine
entegrasyon sitreglerini degerlendirmeyi amaglarken,
calismanin 6zeti niteligindeki rapor, iilkemizin bu
teknolojilerden en st diizeyde fayda saglayabilmesi
adina bir rehber ve stratejik bir kaynak olma hedefindedir.



1.TTGV olarak neden Karbon Yakalama, Kullanim ve
Depolama (KYKD) Teknolojileri ile Karbondioksit
Giderim (KDG) Coziimlerini arastirdik?

Karbon Yakalama, Kullanim ve Depolama (KYKD)
(Ing. Carbon Capture, Utilization and Storage [CCUS])
teknolojileri, kiiresel enerji sisteminin ve emisyon
azalimi zor endistrilerin karbon emisyonlarim
dogrudan veya dolayll olarak azaltarak mevcut
altyapiyla doniisiim saglama imkani sunmaktadir. Ote
yandan, Karbondioksit Giderim (KDG) (Ing. Carbon
Dioxide Removal [CDR]) ¢6ziimleri atmosferde birikmis
karbondioksiti (CO2) fiziksel, kimyasal ya da biyolojik
yontemlerle uzaklagtirarak, yalnizca emisyonlar
azaltmak ile kalmayip karbon negatif bir ekonominin
olusumu i¢in de firsat yaratmaktadir. Tirkiye, enerji,
¢imento, demir-gelik gibi karbon yogun sektorlerde
diinya ile entegre bir iiretim yapisina sahiptir. Bu
sektorlerin  karbon notr doniisimit hem ulusal
karbon ayak izinin azaltilmasi hem de ihracatta
karbon diizenlemelerine (Orn. Sinirda Karbon
Diizenleme Mekanizmasi [SKDM]) uyum saglanmasi
acisindan 6nem arz etmektedir. Enerji verimliligi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin ardindan tlkelerin
karbonsuzlagma hedeflerinde, KYKD teknolojileri
ile KDG ¢oztimlerinin 6nemli bir rol istlenecegi
bilinmektedir.

TTGV olarak, oncelikli amaci konunun ve kiiresel
teknolojik  gelismelerin anlagilmasi olan derin
analiz ¢alismamizda, KYKD ve KDG ¢ozimlerini;
uygulamalar, politikalar ve piyasalar gibi bir¢ok
boyutta degerlendirip, Tirkiyenin bu alandaki
teknoloji gelistirme ekosistemini anlayarak hem
Tiirkiye icin Oneriler gelistirmeyi hem de iilkemizde
uygulanabilecek tariiniin-ilk-6rnegi potansiyel proje
senaryolarinin olugturulmasini amagladik. Bu ¢aligma,
ilkemizin bu teknolojilerden en st dizeyde fayda
saglayabilmesi adina bir rehber ve stratejik bir kaynak
olma hedefini tagimaktadir.

2. KYKD ve KDG ¢oziimleri nasil tanimlanir? Bu iki
¢oziimiin birbirinden farki: ve kesisim noktasi nedir?

KYKD, karbondioksitin (CO2) fosil veya biyokiitle yakith
endistriyel tesislerden/enerji iiretim tesislerinden veya
dogrudan havadan yakalanmas (Ing. Direct Air Capture);
stkistirilmig CO2’nin gemi, kamyon, demir yolu veya
boru hatt: ile yakalandigi noktadan kalici depolama
noktasina taginmasi ve/veya endilstriyel bir amag
icin kullanim siireglerini ifade etmektedir. Yakalanan
CO2 faydali driinlere (yakit/kimyasal/yapi-ingaat
malzemesi) dontgtirilmek tizere ham madde olarak
kullanilabilmekte veya karada/denizde bulunan yeralt1
jeolojik olugsumlara kalici olarak depolanabilmektedir.

KDG Géziimleri;dogatemelli (Ing. Nature-basedsolutions)

veya teknolojik yontemlerle atmosferdeki mevcut
CO.yi dogrudan uzaklagtirmayr hedeflemektedir.
Bu yontemler, CO2yi karasal, okyanus, jeolojik
rezervuarlarda veya faydali ariinlerde (yakit/kimyasal/
yapi-ingaat malzemesi) farkli siirelerde (on yillardan
on binlerce yillara) depolamayr amaglamaktadir.
KDG’nin nihai amaci, net sifir veya negatif emisyona
ulagmaktir. Doga temelli KDG ¢oziimleri arasinda;
agaglandirma ve yeniden ormanlagtirma, sulak alan/
turbalik restorasyonu, toprakla karbon tutumu ve
mavi karbon yonetimi yer almaktadir. Teknoloji temelli
KDG ¢oziumleri ise; Karbon Yakalama ve Depolama
Ozellikli Biyoenerji (Ing. Bioenergy with Carbon Capture
and Storage [BECCS]), Dogrudan Havadan Yakalama
ve Depolama (Ing. Direct Air Carbon Capture and Storage
[DACCS], gelistirilmis ayrisma/asinma, biyocar (Ing.
Biochar), okyanus alkalinitesinin artirilmasi ve okyanus
giibrelemesi olarak siralanmaktadir.

KYKD'de amag; endiistriyel siireglerden kaynaklanan
emisyonlar1 yakalama ve kontrol altina almakur.
KYKD'den farkli olarak, KDG'nin amaci ise; CO,yi
dogrudan atmosferden uzaklagtirmak veya dogal
karbon yutaklarini geligtirmektir. KDG yontemleri,
atmosferde birikmis olan CO2’nin uzaklagtirilmasi ile,
net karbon salimini sifirlama ve/veya negatif karbon
emisyonuna ulagma amacini tagimaktadir.

KYKD ve KDG ¢oziimlerinin kesigim noktasinda ise;
karbon yakalama yontemleri ile atmosferden CO,yi
uzaklagtirma amaci olan, DACCS ve BECCS gibi
teknolojiler yer almaktadir. Bu teknolojiler karbon
azalum hedeflerine ulagilmasinda tamamlayici bir rol
oynamaktadirlar.

3. KYKD ve KDG Coziimlerinin iklim degisikligi ile
miicadelede 6nemi nedir?

KYKD teknolojileri, iklim degigikligi ile miicadelede,
ozellikle Paris Anlagmasi kapsaminda kiiresel
sicaklik artiginin 1,5°C ile simirlandirilma hedefinin
gergeklegtirilmesinde kritik bir aragtir. Uluslararas:
Enerji Ajansr'nin (Ing. International Energy Agency [IEA])
Temiz Teknoloji Senaryosuna gore, 2060 yilina kadar
saglanmasi gereken toplam emisyon azaltimlarinin
%13t KYKD teknolojileri ile gergeklestirilecektir.
Bu oran, enerji verimliligi (%39) ile yenilenebilir
enerjinin (%36) ardindan tgiincit en biyik katkiyr
KYKD'nin saglayacagint gostermektedir. Tiirkiye'nin
de 2053 yilina kadar net sifir hedefine ulagabilmesi
icin “enerji déntgimi”, “tarimsal iyilegtirmeler” ve
“atik yonetimi” diginda “karbon yakalama ve depolama
teknolojilerinin” de karbonsuzlagma yontemlerinden
biri olarak ele alinacagi “Iklim Degisikligi Azaltim
Stratejisi ve Eylem Plan1” ile “2053 Uzun Dénemli Iklim
Stratejisi” belgelerinde vurgulanmaktadir. Ayrica,
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Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan yayimlanan
disiitk karbonlu sektorel yol haritalarinda, “¢cimento” ve
“celik” sektorlerinde, ancak KYKD uygulamalari ile net
sifira yaklagilacagi ortaya konmusgtur.

KYKD teknolojileri, emisyon azaltimi zor (Ing.
hard-to-abate) ~ sektorlerde (¢imento, demir-celik,
kimyasal) iiretim siireclerinden kaynaklanan CO2’nin
yakalanmasini saglayarak, sanayinin emisyonlarini
azaltmaya katki sunmaktadir. KYKD ile fosil yakith
enerji altyapisi donigtiiriilerek, komiir ve dogal gaz
santrallerinin emisyonlar: azaltilabilmektedir. KYKD,
dogal gazdan 6nemli dlgiide azaltilmis emisyonlarla
hidrojen tretmek icin kullanilabilmektedir. Karbon
Depolama ile, yakalanan CO2 binlerce yil boyunca
atmosferden uzaklagtirilabilmektedir. Buna ek olarak,
yakalanan karbonun faydali driinlerde kullanimi,
endistriyel sitregleri daha siirdiiriilebilir hale getirerek
dongiisel ekonomiyi tegvik etmekreedir.

fklim  degisikligi ile miicadelede, sera gaz
emisyonlarinin azaltilmasinin yani sira, sera gaz
emisyonundan arindirilmasi mimkin olmayan
sektérlerin (Orn. tarim faaliyetlerinden kaynaklanan
CO2,esd. emisyonlar) ve azaltimi zor olan sektorlerin
(Orn. havacilik, nakliye) sera gazi salimlarini KDG
¢oziimleri ile dengelemesi 6nem arz etmektedir.
Hitkiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli (Ing.
Intergovernmental Panel on Climate Change [IPCC])’nin
senaryolarina gore, KDG ¢oziimleri, 2050 yili kiiresel
net sifir seviyesine ve ardindan uzun vadede kiiresel
net negatif CO2 emisyona ulagabilmek i¢in kritiktir.

4. Karbon Piyasasi nedir, nasil ¢alisir? KYKD ve KDG
Coziimlerinin hayata gecirilmesi agisindan 6nemi
nedir?

Karbon fiyatlandirma mekanizmalar;, sera gazi
emisyonlarina  maliyet  yiikleyerek  emisyonlarin
azaltilmasini ve KYKD/KDG projelerinin uygulanmasini
tegvikedenetkilibirpolitikaaracidir. Buyaklagim;goniilli
karbon piyasalari, zorunlu karbon piyasalari (uyum
piyasalari) ve nig goniillii karbon piyasalari olmak tizere
ti¢ farkls yaklagim tizerinden gergeklestirilebilmektedir.
KYKD ve KDG projeleriyle atmosferden uzaklagtirilan
karbon, karbon kredilendirme yoluyla piyasada satilarak
sirketler i¢in ek gelir modeli saglayabilmektedir.
Gonulli piyasalar karbon ayak izini azaltmak isteyen
bireyler veya sirketlerin kendi istekleriyle karbon kredisi
satin alabilecekleri platformlardir. Goniillii piyasalardan
alman krediler, yasal zorunlulugun otesinde gevresel
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etkiyi azaltma amacimi tagimaktadir.  Zorunlu
piyasalarda karbon vergisi veya emisyon ticaret sistemi
(ETS) devreye girer. Karbon vergisi, salinan her ton CO2
i¢in sabit bir maliyet belirlerken; ETS’de emisyonlar igin
bir dst sinir konarak ticaret yoluyla piyasa tabanli bir
¢oziim sunulmaktadir. ETS'de isletmeler, saldiklar: her
ton CO2,esd. icin kargilik gelen tahsisati diizenleyici
kuruma 6demek zorundadir. Nis piyasalar da belirli
bir sektdre, bolgeye veya projelere odaklanarak karbon
kredisi tretimi ve ticaretini desteklemektedir. Bu
projelerden elde edilen karbon kredileri goniillii olarak
karbon ayak izini azaltmak isteyen sirketlere veya
bireylere satilabilmektedir.

5. KYKD teknolojilerinin 6niindeki temel zorluklar
nelerdir? Bu teknolojilerin gelisimi kapsaminda
Tiirkiye i¢in oneriler nelerdir?

« KYKDnin Tirkiye'deki potansiyelini tam olarak
degerlendirebilmek adina iilke bazinda ve proje
ozelinde fizibilite ¢alismalar: yapilmalidir.

KYKD kapsaminda CO2 depolama ¢6ziimlerinin

belirlenmesi adina Tirkiyede depolama atlas:
olugturulmalidir.

Tirkiyede hayata gegirilebilecek KYKD projeleri
kapsaminda, endiistriyel atik fraksiyonlarinin CO2
mineralizasyonu i¢in kullanimi ve CO2'nin yakit ya
da kimyasal gibi faydali iriinlere doénistiirilmesi
tizerine caligmalar degerlendirilmelidir.

KYKD Teknolojilerinin uygulanmas:i konusunda
ulusal diizeyde yasal diizenleme ve mevzuat
geligtirilmelidir.

Avrupa Birligi (AB) ETS ile uyumlu ulusal ETS veya
ulusal karbon vergisi gibi karbon fiyatlandirma
mekanizmalar: uygulamaya konmalidir.

KYKD projelerinin 6niinit agmak igin vergi kredileri,
siibvansiyonlar ve dogrudan devlet destekleri
saglanmali; 6zel sektor yatirimlar: tegvik edilmelidir.
Yerli KYKD teknolojilerinin gelistirilebilmesi ve
bityitk 6lgekli uygulamalarda test edilebilmesi i¢in
kamu-6zel sektor is birligi artirilmali, aragtirma

— gelistirme (Ar-Ge) programlar1 olusturulmali ve
akademik ¢aligmalar desteklenmelidir.

« KYKD  alaminda  uluslararast  ig  birlikleri
giiclendirilmeli; uluslararas is birligi platformlarina
katilim saglanarak bu alandaki bilgi ve deneyim
paylagimi artirilmalidir. AB ve diger uluslararas:
finansman kuruluglarinin  sundugu fonlar ve
projelerden yararlanarak, KYKD teknolojilerinin
gelisimi hizlandirilmalidir.

- Kamuoyu, sanayi ve politika yapicillarin karbon
yonetimi ve KYKD teknolojileri konusunda

bilinglendirilmesi icin egitim caligmalar:
diizenlenmeli, farkindalik artirilmalidir.
Hazirlayan:
DR. GUNiZ GUREL
TTGV Onciil Proje Programi Uzmani
Q
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RAPORLARIMIZ

Alternatif Protein Teknolojileri Derin
Analiz Raporu - Ozet

Onciil Projeler Yatirim Programi kapsaminda IV. Derin
Analiz konusu olarak “Alternatif Protein Teknolojileri”
secilmis ve Kasim 2023-Mart 2024 déneminde kapsamli
bir ¢aligma yiritilmistir. 100’e yakin sektér uzmani ve
kurulugla irtibata gegilerek, alternatif proteinlerin sosyo-
kiiltiirel, etik ve toplumsal boyutlariyla birlikte detayli analiz
yapimistir. Bu c¢alismada, mevcut gida sistemine dair
sorunlar, firsatlar ve tehditler ele alinmig, alternatif protein
teknolojileri derinlemesine incelenmigtir. Ayrica, diinyada
ve Tirkiyedeki yatirnmlar ve mevzuat degerlendirilmis,
gelecekteki sektor trendlerine ve gelismelere yer verilmigtir.
Sonug olarak, Tiirkiye igin stratejik oneriler gelistirilmis ve
potansiyel proje senaryolari olusturulmustur.

Temiz Hidrojen Teknolojileri Derin Analiz
Raporu - Ozet

Tiirkiye, 2053 net sifir karbon emisyonu hedefi
dogrultusunda, hidrojen kullanarak karbon notr bir
ekonomi modeli geligtirmeyi amaglamaktadir. Bu
strateji, karbonsuzlagma ve enerji bagimsizlig1 agisindan
bityitk 6nem tagimaktadir. TTGV'nin “Temiz Hidrojen
Teknolojileri” raporunda, hidrojenin iiretimi, taginmasi,
depolanmasi ve kullanimiyla ilgili teknolojik gelismeler ve
zorluklar analiz edilmigtir. Ayrica, Tiirkiye'nin yenilenebilir
enerji potansiyeli ve yesil hidrojen tiretiminde global bir
oyuncu olma firsatlari ele alinmigtir

++

T INVESTMENT PROGRAM
B ECTROCHR i

Yenilenebilir Enerjinin Ulkemiz

Enerji Karmasi Igindeki Miktarinin
Artirilabilmesi igin Sebeke Olgeginde
Uzun Sireli Elektrokimyasal Enerji
Depolama Ozet Raporu

Onciill Projelerin gelistirilmesine yoénelik olarak proje
fikrinin bulunmasindan proje yatirimi ve olgeklenme
asamasina kadar uzaman bir siire¢ olusturularak, ilk/pilot
konu olarak “Yenilenebilir Enerjinin Ulkemiz Enerji Karmas:
Icindeki Miktarinin Artirilabilmesi icin Sebeke Olceginde
Uzun Siireli Elektrokimyasal Enerji Depolama” se¢ilmisgtir.

GNCOL PROJE PROGRAMI

AP VE INSAAT SEKTGRONON
KARBONSUZLASMASINDA 5
SURDURULEBILIR GIMENTO URETIMI

DERIN AMALIZ RAPORUOZET

Surdurdlebilir Gimento Uretimi Derin
Analiz Raporu - Agik Ozet

Onciil Projeler Yatirim Programi kapsaminda, “Yapive Insaat
Sektoriiniin Karbonsuzlagmasinda Sirditrilebilir Cimento
Uretimi” konusu, Temmuz-Ekim 2023 déneminde derin
analiz caligmasi olarak segilmigtir. Bu analizde, Tirkiye
cimento endiistrisindeki dekarbonizasyon ve stirditriilebilir
¢gimento {iretimiyle ilgili mevcut durum ve projeler ele
alinmigtir. Raporda, kiiresel ve Tiirk ¢imento sektoriine
dair genel bir bakis sunulmakta, tretim ydntemleri
ve deger zinciri incelenmektedir. Ayrica, endistrinin
dekarbonizasyon yollar: ve yeniliklerin emisyon azaltimina
katkis1 detaylandirilmigtir. Yeniliklerin 6lgeklendirilmesini
kolaylagtiracak mevzuat ve politikalar da raporda yer

almaktadir.

Surdirilebilir Tarim: Toprak ve Su

“Stirdiiriilebilir Tarim: Toprak ve Su” ¢aligmamizda tarim ve
gida ekosisteminde siirdiirillebilir bir ekonomik geligme i¢in
en 6nemli kaynaklardan olan toprak ve suyun sirdiirilebilir
kullanimi ve bu kaynaklarin kullanimi konusunda yaganan
sorunlari analiz ettigimiz ¢aligmamiz yayinlandi.
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PROGRAMLARIMIZ

Iz TGy |
(@ ONcUL PROJE
PROGRAMI
w #iklimOnciisii

ONCUL PROJE PROGRAMI

4 TGV
# ONCUL PROJE
PROGRAMI-TOHUM
w #iklimOnciisii
iklim teknolojilerine yonelik, erken agsama teknoloji
kiymetlendirmeye ve ekonomik deger yaratma perspektifi
kazandirmaya yonelik kapasite gelisimi saglanmasini hedefler.

g eV
(@ oncuL Prose

= PROGRAMI-DEMO

W #iklimOnciisii
Tklim teknolojileri alaninda ¢alisan, fonksiyonel ilk sonuglarini
almis ama iriinlesme ve pazar validasyonu konusunda destege
ihtiya¢ duyan girisimlerin tespiti ve sektorel/is gelistirme
deneyimine ulagmasinin ve saha uygulamasina yonelik ortaklik
gelistirmesinin saglanmasini hedefler.

,‘ TTGV

“I ONCUL PROJE
K\‘ PROGRAMI-YATIRIM

#iklimOnciisii

Tiirkiye'de, "Tiiriiniin ilk Ornegi" ticari élgekli, TRL 7 ve {istit
iklim teknolojileri odakli demo projeleri desteklemek iizere

caligir.

¢ TGV TTGV.
ONCUL PROJE  EKO-URETIM
PROGRAMI  DONUSUM
PROGRAMI

2 VGV

TURKIYE TEKNOLOJI GELISTIRME VAKFI

_ TTGV
_iKLIM LAB
KOMUNITE PROGRAMI

TTGV

EKO-URETIM
«@] DONUSUM PROGRAMI
w

EKO-URETIM DONUSUM PROGRAMI

Sanayinin sirdirilebilir doniigimiine ve rekabetgiliginin
korunmasina temiz {retim tezi kapsaminda yeni proje
firsatlarini tespit edip geligtirerek katki vermek; temiz tiretim
doniigimini kalicr sekilde destekleyecek finansal kurumlar
icin kapsamli bir proje deger zinciri yaratacak yapisal bir etki
sunmak i¢in tasarlanmistir.

TTGV

IKLIM LAB
“ PROGRAMI

iKLIM LAB KOMUNITE PROGRAMI

iklim teknolojileri odaginda, insanlari, teknolojiyi ve veriyi
bir araya getirerek endiistrinin yararlanabilecegi somut bilgi
ve icgoriiler iretmeyi ve farkli metodolojiler deneyen bir
laboratuvar gibi ¢alismay: hedefler.

13



I  ROPORTA]J

YUKSEK MALI
SORUN, TESVIK
MEKANIZMASI
ONEMLI AMA
KYKD DE SIHI

DEGNEK DEGIL

DR. RIFAT UNAL SAYMAN Kiiresel enerji ve iklim hedeflerini karsilamada 6nemli rol oynayabilecek
REC Yonetim Kurulu Bagkani teknolojiler i¢in diinya genelinde yiriitilen ¢aligmalar ardi ardina kamuoyuyla
paylasiliyor. Isin uzmanlar1 da pek ¢ok alanda oldugu gibi karbon yakalama

teknolojileri tizerinde pozitif ve negatif uygulamalar konusunda kendi fikirlerini
ROPORTA]J: Esra YAZDIC DEMIR

TTGV Kurumsal {letisim ve Medya Yoneticisi

ortaya koyuyor. Anlamak, yorumlamak, iiretmek tamam ancak iklim konusunda
caligan kurum ya da isimleri en ¢ok bulunduklari iilkenin tegvik mekanizmalar
zorluyor.

Kaynak, Cevre ve Iklim Dernegi (REC) Mart 2024’te Tiirkiye'nin Karbon Yakalama,
Kullanma ve Depolama Potansiyeli Raporu'nu yayimladi. REC Yonetim Kurulu
Bagkani Dr. Rifat Unal Sayman, karbon yakalama teknolojilerinin yayginlasmasini
sinirlayan en 6nemli faktoriin yitksek maliyetler oldugunu vurgularken, KYKD’nin
de sihirli bir degnek gibi algilanmamasi gerektiginin de altini ¢izdi. Sayman ile
KYKD’nin ekonomik, politik ve stratejik siireclerini konustuk.

iklim krizinin etkilerini sinirlamak ve kiiresel 1istnmay1
1,5C’de tutabilmek icin 2050 yilina kadar “net sifir
salim” hedefine ulasmamiz gerekiyor” deniyordu
ancak biz bu derece sinirina 2024 yilinda ulagilacak gibi
goziikityoruz. Peki, bundan sonraki siirecte KYKD’nin
iklime etkisi ya da katkis1 ne olur? KYKD’nin iklim krizi
ile miicadelede potansiyeli nedir?

Ufak bir diizeltmeyle baglamak istiyorum. Bu yil
ortalama sicakliklarin 1,5 dereceyi ge¢mesi, 1,5 derece
sinirinin kalicr olarak agildigr anlamina gelmiyor. Ancak
mevcut durum, sanayi ncesi déneme kiyasla bu sinirin
hizla yaklagtigini agik¢a gésteriyor. El Nifo gibi dogal
iklim olaylar1, bazi yillarda sicaklhiklarin gegici olarak
yikselmesine ve 1,5 derece egiginin agilmasina neden
olabiliyor. Bilimsel analizler, bu sinirin 6niimiizdeki
yillarda kalici sekilde agilma olasiiginin  oldukga
yiksek oldugunu ortaya koyuyor. Bu nedenle, iklim
degisikligiyle miicadelede hizli ve kararli adimlar atmak
her zamankinden daha kritik bir 6neme sahip.

Tirkiye'de sera gazi salimlarini azaltmak icin enerji
verimliligi ve yenilenebilir enerji gibi stratejik araglar
on planda olmali. KYKD teknolojilerinin ise mevcut
kogullar altinda katk: potansiyeli olduk¢a sinirh.
Tirkiye, 2022 yilinda KYKD'ye konu olabilecek yaklagik
250 Mt CO, es degeri sera gazi salimi yapti. Ulkemizde
bilinen karbon depolama kapasitesi bu miktarin
olduk¢a altinda. Petrol ve dogal gaz sahalarindaki
toplam depolama kapasitesi sadece 108 Mt CO, olarak

rOPORTA]

hesaplaniyor. Bu yillik degil, toplam kapasite. Akifer
alanlarimizda ¢ok daha yiiksek bir kapasite olabilecegi
tahmin ediliyor. Bu potansiyelin belirlenmesine
yonelik detayli aragtirmalar hila yapilmadi.

Depolama alanlarinin  net bir sekilde ortaya
konulmasinin ardindan, KYKD'nin, net sifir salima
ulagilmasi i¢in 6zellikle imalat sanayinde sinirli teknik
alternatiflerin bulundugu sektorlerde kullanilmasi
dikkate alinabilir. Ancak, mevcut maliyetler, bu
sektorlerdeki uygulamalarin bile olduk¢a sinirh
kalacagini gosteriyor.

Diinya genelinde KYKD'nin bazen salim azaltici
onlemleri geciktirici bir arag olarak kullanildigini
goriiyoruz. Yani KYKD bir sihirli degnek gibi tiim
sorunlar1  ¢ozecek algisi yaratilmaya ¢aligihyor.
Tiurkiye'nin, bu tiir yaklagimlardan mutlaka kaginmasi
gerekiyor. Belki 15 yil sonra KYKD, Tirkiye'nin
salimlarini azaltmada belirli bir 6lgekte kullanilabilir,
ancak bu teknolojinin toplam salimlar icerisinde sinirli
bir rol oynayabilecegine simdiden hazirlikli olmali ve
KYKD'ye bel baglamamaliy1z.

Sonu¢ olarak, KYKDnin etkin bir gekilde
uygulanabilmesi icin oncelikle jeolojik depolama
potansiyelinin arastirilmasi, bu dogrultuda gerekli
altyapinin  gelistirilmesi ve enerji dontigimii
politikalariyla uyumlu bir strateji benimsenmesi
gerekiyor.
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I  ROPORTA]J

Tirkiye’de karbon yakalama
teknolojileri hangi agsamada?

KYKD'nin sadece Tiirkiyede degil, tiim
dilnyada hentiz emekleme asamasinda
oldugunu goériiyoruz. Aslinda teknoloji belli
bir diizeye geldi ve artik ticarilegti. Ancak
gok pahali bir teknoloji oldugu i¢in suanda
Tiirkiye'de ticari bir uygulamasi bulunmuyor.

Maliyet, maliyet, maliyet...

Karbon yakalama teknolojisinin 6niindeki engeller
nelerdir?

Karbon yakalama teknolojilerinin yayginlagmasini
sinirlayan en 6nemli faktor yitksek maliyetler. KYKD
teknolojileri, karbonun yakalanmasi, taginmasi ve
depolanmasini igeren {i¢ agamali bir siirecten oluguyor.
Bu siiregte maliyetlerin biiyitk bir kismi, CO,nin
yakalanmas: agamasinda ortaya c¢ikiyor. CO, KYKD
¢oziimlerinin ortalama maliyetinin ton bagina 100
avronun Uzerinde olmasi, ekonomik uygulanabilirligi
ciddi sekilde zorlastiriyor.

Uluslararast Enerji Ajansi, KYKD uygulamalarinin
ontundeki zorluklar1 dort temel baglikta topluyor.
Ilk olarak, karbon yakalama teknolojisi, ¢imento ve
demir-gelik gibi salimlarin azaltilmasinin zor oldugu
sektorlerde heniiz  yeterince gelismis durumda
degil. Ikinci olarak, uygun depolama sahalarinin
eksikligi biyiik bir kisitlama olusturuyor. Uciincit
olarak depolama sahalarinin, CO, salim kaynaklariyla
cografi olarak ortiigmemesi, lojistik maliyetleri ve
riskleri artiriyor. Son olarak olarak, sinir agan KYKD
uygulamalari, uluslararasi idari sitreglerin karmagiklig
nedeniyle ek zorluklar yaratiyor.

Bu nedenlerle KYKD teknolojilerinin yayginlasmasi
icin maliyetlerin dagiiridmesi, teknoloji altyapisinin
gelistirilmesi ve uluslararasi is birligini kolaylagtiracak
diizenlemelerin hayata gegirilmesi gerekiyor.

| N

“KYKD’nin etkin bir sekilde uygulanabilmesi i¢in oncelikle
jeolojik depolama potansiyelinin arastirilmasi, bu dogrultuda
gerekli altyapimin gelistivilmesi ve enerji doniisiimii
politikalariyla uyumlu bir strateji benimsenmesi gerekiyor.”

Uzun Vadeli Ticari Anlagsmalar Kritik
Onemde

Karbon yakalama teknolojileri nasil ilerliyor? Bu
teknolojilerin yatirim egilimleri, finansmam ve
uygulama 6rnekleri nelerdir?

Yakalama teknolojisini yalmiz bagina ele almamak
gerekiyor; bu siire¢, karbonun yakalanmasinin dtesinde
lojistik ve depolama asamalarini da kapsiyor. Cok
bityitk miktarlardan, milyonlarca tondan bahsediyoruz.
Yakaladiginiz karbonu, depolama sahalarina iletmek
icin tankerler veya boru hatlar1 gibi bir lojistik altyap:
kurmaniz ve depolama tesislerini olugturmaniz
gerekiyor. Bu noktada, bir “tavuk mu yumurtadan,
yumurta mi tavuktan” ikilemi ortaya ¢ikiyor.

Biiyiik salim yapan tesislerin, depolamayapacak tesislerle
uzun vadeli anlagmalar yapmasi kritik 6nemde. Eger
depolanacak karbon miktarini garanti edemezseniz,
kimse depolama tesisi yatirimi yapmaz. Ayni sekilde,
yakaladiginiz gazin givenli bir sekilde depolanacagindan
emin olamazsaniz, yakalama siirecine yatirim yapmaniz
da mantikli olmaz.

Su anda diinyada sinir agan bazi uygulamalar mevcut.
Ornegin, Norveg ve Danimarka arasinda yiiriitiilen bir
proje ile Avustralya ve Giiney Kore'nin ortak projeleri
dikkat ¢ekiyor. Ancak, bu projeler de yiiksek maliyetleri
sebebiyle Tiirkiye agisindan kopyalanabilir veya genis
capta uygulanabilir olmaktan uzak.

Sonug olarak, karbon yakalama ve depolama siireclerinin
birlikte planlanmasi, lojistik ve depolama altyapisinin
olusturulmas: ve tesisler arasinda giivene dayali
uzun vadeli is birligi mekanizmalarinin geligtirilmesi
gerekiyor. Aksi takdirde, bu yiiksek maliyetli ¢6ziimler
Tiirkiye i¢in fikir olarak kalmaya devam edecektir.

rOPORTA]

Tesvikler ilerlemeyi etkiliyor

KYKD teknolojileri igin tegvikler olmadan ilerlemek
oldukca giic. Bu anlamda Tiirkiye ve yurtdis:
kiyaslamasi yapabilir misiniz?

KYKD teknolojilerinin ekonomik olarak uygulanabilir
hale gelebilmesi i¢in tegvik mekanizmalarinin devreye
girmesi gercekten kritik. Yurtdiginda bu konuda
cesitli uygulamalar mevcut. Ornegin, Amerika Birlesik
Devletleri ton bagina CO, depolamast igin 85 dolar vergi
tegvigi veriyor. Avrupa Birligi'nde ise karbon salimlarinin
emisyon ticareti sistemi iginde fiyatlandirilmasi, dolayli
bir tegvik iglevi gorityor. AB'de su anda ton basina CO,
salim bedeli yaklagik 100 avroya ulagti. Bu tiir dogrudan
veya dolayli diizenlemeler, KYKD teknolojilerinin yitksek
maliyetlerini kargilanabilir hale getirmek i¢in 6nemli bir
rol oynuyor.

Tirkiyedesu anda KYKD  teknolojilerini  tegvik
edecek benzer bir mekanizma bulunmuyor. Karbon
salimina yonelik bir fiyatlandirma sistemi olmadigi
gibi, dogrudan tegvikler de saglanmiyor. Bu durum,
Tirkiyede KYKD yatirimlarinin 6niindeki en biyiik
engellerden biri. Mevcut yitksek maliyetlerin iistesinden
gelmek i¢in Tirkiye'nin de karbon salimini fiyatlandiran
veya KYKD uygulamalarimi destekleyen politikalar
gelistirmesi gerekiyor.

Sonug olarak, yurtdiginda bu alanda saglanan tegvikler,
KYKD teknolojilerinin uygulanabilirligini artirirken,
Tiirkiye'de bu tiir bir mekanizmanin eksikligi, ilerlemeyi
ciddi gekilde sinirliyor. Yanitimi bir soruyla tamamlamak
istiyorum: Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji
uygulamalar1 bu kadar yayginlagmigken, Tirkiye'nin
KYKD'nin bu yitksek bedellerini kargilamaya gercekten
ihtiyact var mi?



KARBON KULLANIM TEKNOLOJILERININ
EKONOMIK VE GEVRESEL POTANSIYELI:

GELECEGIN YESIL EKONOMISI
ICIN DONUM NOKTASI

DR. GUNIiZ GUREL

TTGV Onciil Proje Programi
Program Uzmani

Kiresel iklim krizi, giiniimizde gevresel, ekonomik ve toplumsal
boyutlariylainsanlikiginenbiiyiiktehditlerdenbirihaline gelmistir.
Sanayi devriminden bu yana fosil yakitlarin agir1 kullanimi, tarim
ve hayvanclik uygulamalari, ormansizlagma ve endiistriyel
faaliyetler gibi insan kaynakli uygulamalar, atmosferdeki
karbondioksit (CO,)) yogunlugunu hizla artirarak “antropojenik”,
bir diger ismi ile “insan kaynakli” iklim degisikliginin tetikleyicisi
olmustur. Kiiresel sera gazi emisyonlari, 2023 yilinda yaklasik 53
milyar ton CO, es degeri (GtCO) kadar bir seviyeye ulagmis olup,
bunun %75'ini CO, olusturmaktadir [1]. Kiiresel sicaklik artigint
sinirlamak ve iklim degisikliginin yikic etkilerinden kaginmak
i¢in acil bir ¢6ziim gerekliligi ortaya ¢ikmigtir. Tirkiye'nin de 2021
yilinda taraf oldugu, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve
Sozlesmesi (BMIDGCS) (Ing. United Nations Framework Convention
on Climate Change [UNFCCC]) karar alma organi olarak kabul
edilen Taraflar Konferansr'nda (Ing. Conference of the Parties [COP])
onaylanan Paris Anlagmasi, kiiresel ortalama sicaklik artigini
sanayi oncesi déneme kiyasla 2°C ile sinirlamayr ve mimkinse
bu artisi 1,5°C'nin altinda tutmayir hedeflemektedir [2]. Paris
Anlagmasrnda ongoériuldigit tizere kiresel 1sinmayr 1,5°Cnin
altinda tutmak i¢in emisyonlarin 2030 yilina kadar %45 oraninda

azaltulmasi ve 2050 yilina kadar net sifira ulagilmasi
gerekmektedir. Bu hedeflere ulagmak igin, her yil
yaklasik 1,4 milyar ton CO,lik antropojenik CO, emisyon
azaltiminin yapilmasi gerekmektedir [3].

Emisyon azaltimi zor sanayilerden (¢imento, demir-
gelik, kimyasal tretimi vs.) enerji sektoriine kadar
genis bir yelpazede, karbon emisyonlarint 6nemli
Olciide azaltmay: hedefleyen ¢6ziimler arasinda yer
alan Karbondioksit Yakalama, Kullanim ve Depolama
(KYKD) (ing. Carbon Capture, Utilization and Storage
[CCUS]) Teknolojileri kiiresel iklim politikalarinin temel
taglarindan birini olugturmaktadir. KYKD kapsaminda
degerlendirilen “Karbon Yakalama ve Kullanim (KYK)”
Teknolojileri'nin temel prensibi; CO;nin noktasal
kaynaklardan veya dogrudan havadan yakalanmasi,
boru hatlar1 araciligiyla sikigtirilarak kullanim alanina
taginmas: ve ardindan bu karbonun dogrudan veya
faydali triinlere doniigtiirilerek kullanilmasidir. Sekil
rde goriildigi tizere, CO, dogrudan; seralarda/alglerin
kiltiirlenme siirecinde/iire — giibre iiretiminde verim
artirmak igin; geligtirilmig petrol geri kazaniminda
¢oziicii madde olarak; sogutma sistemlerinde 1s1 transfer

swist olarak; ilag endiistrisinde itici gaz olarak veya
yiyecek/icecek endiistrisinde kullanilma potansiyeline
sahiptir [4]. Son yillarda yenilenebilir enerjinin yiikseligi
ve enerji giivenligi arayisi gibi etmenler sayesinde,
KYK kapsaminda CO nin dénistiriilerek kullanimi
ilgi ¢ekmeye baslamistir. CO,; biyolojik, kimyasal
ve mineralizasyon olmak tizere ¢ temel ydntem
kullanilarak faydali diriinlere dontstiiriilmektedir
[s]. Biyolojik doniisiimde, mikroorganizmalar (Orn:
mikroalgler) CO)yi hizla emerek ve giines 1s181m1
kullanarak, CO,’yi kimyasalveyayakit gibi nihaibir iiriine
donistiirmekeedir [6]. Kimyasal donitigsiimde, karbon
— oksijen bagi kirilmakta ve karbon, nihai iriin eldesi
icin diger elementlere (hidrojen) baglanmaktadir. Bu
siiregte, CO,, emtia kimyasallarinin ve yakitlarin sentezi
i¢in reaktant veya ham madde olarak kullanilmaktadir
[6]. Mineralizasyon veya karbonatlamada, CO,,
kalsiyum veya magnezyum iceren minerallerle dogal
bir reaksiyona girerek degerli yapi/ingaat malzemeleri
tiretimi i¢in kullanilmaktadir. Bu yontemde, CO,, nihai
iriine (beton/agrega) entegre edilerek kati karbonatlar
seklinde depolanabilmektedir [7].
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Karbon Kullanim Teknolojileri, CO,nin atmosferden

Gigaton (Gt) Olceginde uzaklagtirilmasina katkida
bulunurken, karbondan tiretilen bir¢ok temel iriin i¢in
de bir ham madde kaynagi olarak hizmet etmektedir.
Bu sebeple; karbon kullanim teknolojileri, yenilik¢i bir
is modeli olusturma potansiyeline sahiptir. Karbon
kredileri ve karbon piyasalar;, karbon kullanim
teknolojilerinin finansal siirdiriilebilirligi agisindan
kritik bir rol oynamakta ve karbon emisyonlarin
azaltmaya yonelik projeleri tegvik eden bir arag olarak
gorilmektedir. Karbon Kullanim projelerinin hayata
gecirilmesi ile azalulan karbon miktari, karbon
piyasalarinda karbon kredisine déniigtiiriilebilmekte ve
satilabilmektedir. Ornegin; karbon emisyonu yiiksek bir
isletme atik CO,’yi sentetik yakit, kimyasal madde, yap1/
ingaat malzemesi gibi faydal bir iiriine doniistiirerek
hem emisyon azaltimi gerceklestirmis olur hem de bu
azaltimi karbon kredisi olarak piyasada satma imkimn
bulur. Sanayi tesisleri bu kredileri satarak karbon
vergisinden kaginmanin 6tesinde ek gelir elde edebilir.

CO, kullanim uygulamalari, yalnizca iklim degisikligi ile
miicadelede degil, ayn1 zamanda déngiisel ekonomi ve
stirdiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda giiglit
bir itici gii¢ olarak degerlendirilmektedir. Ulkelerin KYK
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teknolojileri alaninda atmasi gereken temel adimlar
asagida siralanmigtir:

« Genelde karbon ekonomisi ve 6zelde de karbon
kullanimi ile uyumlu yasal diizenleme ve mevzuat
geligtirilmelidir.

. Emisyon ticaret sistemi (ETS) veya karbon vergisi
gibi ulusal karbon fiyatlandirma mekanizmalar
yaninda; tegvikler ve siibvansiyon gibi finansal
yapilar olugturulmalidir.

. Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmas: (SKDM)
ile uyumlu ticaret diizenlemeleri ve uluslararas:
standartlar belirlenmelidir.

o Kamu ve o6zel sektdr destekli aragtirma ve
geligtirme (Ar-Ge) programlari olugturulmalidir.

. Bagta emisyon azaltimi zor (¢imento, demir-gelik,
kimya) sektérler olmak tizere, KYK teknolojilerini
test etmek igin pilot projeler kurgulanarak hayata
gecirilmelidir.

« Ekosistem ve nitelikli insan kaynag: gelisimi i¢in
destek ve tegvik sistemi olusturulmali ve ig giicit
yatirimlar: artirilmalidir.

« Migterek teknoloji geligtirme, teknoloji transferi
ve kapasite gelistirme i¢in uluslararasi projelere
de katilim saglanmalidir.

Tirkiye Teknoloji Geligtirme Vakfi (TTGV) tarafindan
KYKD Teknolojileri, Karbondioksit Giderim (KDG)
goztumleri ve karbon piyasalarina yonelik yiriitilen
derin analiz ¢aligmasi, sektériin mevcut durumunu
ve gelisim potansiyelini degerlendirmigtir. Caligma
sonuglar;, KYKD teknolojilerinin heniiz olgunlagma
siirecinde oldugunu ve genis ¢apta benimsenmeleri
icin maliyetlerinin dugiiriimesi ile 6lgeklenebilirligin
artirllmasinin kritik 6nem tagidigini ortaya koymustur.
Ayrica, uygulama siireglerinin biyik o6lgiide yasal
diizenlemelere ve mevzuat altyapisina bagh oldugu
g6z 6ntine alindiginda, ekosistemin gelistirilmeye agik
oldugutespitedilmigtir. Busebeple, KYKDteknolojilerine
yonelik ulusal stratejilerin giiglendirilmesi ve politika
seviyesinde gerekli diizenlemelerin hayata gegirilmesi
onem arz etmektedir. Tirkiye, KYKD teknolojileri
alaninda atacagr adimlarla kiiresel iklim hedeflerine
katk: sunarken, enerji gitvenligi, sanayi dontgiimii ve
ekonomik kalkinma agisindan da énemli firsatlar elde

edebilir.

“Karbondioksit kullanim
uygulamalar, yalnizca iklim
degisikligi ile miicadelede degil,
aymni zamanda dongiisel ekonomi ve
siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri
dogrultusunda giiclii bir itici gii¢
olarak degerlendirilmektedir.”
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STARTUPLAR ICIN

KOOPERATIF YONTEMI

DENENEBILIR

DR. EMRE EREN KORKMAZ
Oxford Universitesi Uluslararasi
Kalkinma Béliimit Ogretim Uyesi

ROPORTA]J: Esra YAZDIC DEMIR
TTGV Kurumsal iletisim ve Medya Yoneticisi
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“Birgok degerli fikir yatirnim bulamadigiicin
kayboluyor. 10 kat kar elde etme, unicorn
bulma kaygisi da kiiciik ama siirdiiviilebilir
isletmelerin desteklenmesine engel oluyor.”

rROPORTA] [

iklim krizinin sonuglarinin sik¢a goriilmeye baslandig giiniimiizde pek ¢ok startup bu alana

yonelik yeni ¢oztimler tiretmek i¢in ¢aligiyor. Ancak bu girigsimleri zorlayan konularin baginda
diyalog ve finansa ulagim sorunu geliyor. iklim girisimleri, veri analizi ve giivenligi konusunda
caligmalar yiiriiten Oxford Universitesi Uluslararasi Kalkinma Béliimii Ogretim Uyesi Dr. Emre
Eren Korkmaz ise bu anlamda bize ge¢mis deneyimleri hatirlatarak kooperatif yontemi gibi
alternatif i, milkiyet ve girket yontemlerine dikkat ¢ekiyor.

Ozellikle iklim teknolojileri alaninda ¢alisan girisimlerin gériiniirliigii i¢in farkl modelleme ve
stratejilere ihtiya¢ oldugunu vurgulayan Korkmaz ile iklim teknolojilerine y6nelik toplum bilinci,

Teknoloji, inovasyon, gog, iklim krizi, uluslararas:
kalkinma iizerine ¢alismalar yiiriitityorsunuz.

Bir siyaset bilimci olarak éncelikle iklim krizinin
etkilerini toplum bilimi a¢isindan agiklar misiniz?

iklim krizi tizerine bilim insanlarinin ortaya koydugu
genig bir literatiir var. Konuya bilimsel yonden vakif
oldugumuz sodylenebilir. Ancak bu, toplumlar igin
gelecegin bir sorunu degil. iklim krizinin sonuglarini
giindelik yagamda gorityoruz. Alisik olmadigimiz hava
olaylari, firtinalar, seller, kurakliklar yaganiyor. Gegen
aylarda Ispanya'da Valenciada ve ABD'de Florida'daki
seller buna 6rnektir. Kasirgalarin yasandig: Filipinleri
ise ilk kez bir ay icinde 4 kasirga arka arkaya vurdu.
Bunlarin can kaybina ve goge yol actigini gérityoruz.
Tarimi, ekonomiyi, kigitk isletmeleri vurdugunu
goriiyoruz. Bunun da elbette siyasi sonuglari oluyor.
Oyle ki bu durumun ABD segimlerine de etkisi
oldu. Ispanyada hiikiimet protesto edildi. Kuraklik
vb sebeplerle savag ve catismalarin tetiklenmesi de
mimkiin. Dolayisiyla siyaset bilimcilerinin iklim
konusunu ve onu siyasal ve ekonomik sonuglarini
incelemesi 6nemli.

Odak sorun noktasi finans

Calismalarinizin baginda akademik diinya ile gercek
diinya uygulamalar1 arasindaki boslugu doldurma
kararliligindan yola ¢ikan, Afrika, Avrupa ve
modelleri ve etki degerlendirme cergeveleri
gelistirmek var. Bu ¢aligsmay1 ve nedenlerini bize
acgiklar misiniz?

Son dénemde iklim teknolojileri alaninda startuplarin
yasadigr sorunlara egiliyorum. Bunun bir yoni
startuplarin finansa, yatirima ve piyasaya erigimi,
diger yont ise iklim finansmaninin “Kiresel Giiney”
denilen gelismekte olan iilkelere akigini hizlandirmak.
fklim finansmanina ve iklim teknolojisi startuplarina
yonelik yatirimlar ciddi sekilde artsa da bunlar enerji
ve mobilite gibi birkag¢ sektorde ve Kuzey Amerika ile
Avrupada yogunlagiyor.

iklim krizi konusunda bilimsel literatiir zengin
oldugu gibi ¢6ziimler ve teknolojik inovasyonlar
konusunda da ¢ok sayida ¢oziime sahibiz. Bu gayet
olumlu. Regiilasyonlar acisindan da ciddi bir mesele
olmadigr soylenebilir. O zaman neden hizlica hareket
edilemiyor ve kriz derinlegiyor? Burada sorun finansta
odaklaniyor. Klasik, geleneksel yatirimer yaklagimi ve
finansalkurumlarigtanimlari ve kir odakliyaklagimlar:
nedeniyle bu alana yeterince yatirim yapmiyor, yapan
da ya online platformlara oncelik veriyor ya da kisa
donemli kar elde edebilecegi ¢oziimlere yatirim yapiyor.
Hem uzun doénemli yatirim gerektiren teknolojik
¢oziimlerin geligmesi hem de gelismekte olan tilkelere
yatirim yapmada riskler nedeniyle geri duruluyor.
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Birgok Degerli Fikir Yatirim
Bulamadigi I¢in Kayboluyor

Dolayisiyla bizler bu alanda bir benchmark olugturmak
icin yola qiktik. Enerji sektériinde bir AB fonu ile ilk
adimlar1 Ocak 2025te bagliyoruz. Burada startuplarin ve
inovatif ¢oztimlerin teknik, sosyal, cevresel etkisini analiz
etmeyi amagliyoruz. Ayni zamanda bu alana hakim olan
VC modelinin etkisinin sinirll oldugunu, startuplarin
biyiik ¢ogunlugunu kapsamadigini goriiyoruz. Birgok
degerli fikir yatirim bulamadig i¢in kayboluyor. 10 kat
kir elde etme, unicorn bulma kaygis1 da kiigitk ama
sturdiiriilebilir igletmelerin desteklenmesine engel oluyor.
Kamu kaynaklar1 da MVP agamasina getirip birakiyor. Bu
nedenle biz bu modeli olustururken alternatif business,
isletme ve miilkiyet modellerini de giindeme getirecegiz.
Kooperatifler, doughnut economics, post-growth
enterpreneurship, steward ownership modellerini
inceleyip girisimcilere veya daha dogru tanimla
mucitlere bir yol haritasi sunacagiz. Hangi igletme ve
miilkiyet modeliyle iriiniinii piyasaya getirebilecegini ve
miigterisine ulagabilecegini belirtecegiz.

04

“Ulkemizde siirdiiriilebilirlik
raporlamasi konusunda, 6zellikle
tedarik zincivinden veri toplama
konusuna kadarimkanlariceren,

bastan sona bir ¢6ziim sunuyoruz.”
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Veri Kithigi ve Givenligi Biyik Sorun

Veri kithg1 konusuna dikkat ¢ekiyorsunuz. Yeni
kurdugunuz impactox’a dair bilgi almak isteriz. Bu
girisime neden ihtiya¢ duyuldu?

Biz 2020'den bu yana EBRD, Google, Diinya Gida
Programi gibi kurumlar i¢in gelismekte olan iilkelerde,
ilgili olduklar1 sektorlerde veri kithgini agma
konusunda ¢aligma yirittiik. Belirli metodolojiler
gelistirdik, teknik raporlar hazirladik. Veri kitlig
siirdirilebilirlik ve ESG raporlarinda da 6nemli bir
konu. Sirketler iilkemizde yeni ¢ikan siirdiriilebilirlik
yasast ve AB, UK ve ABD'deki ilgili regiilasyonlardan
dolay1 bu verileri sunmak zorunda. Ama o6zellikle
tedarik zincirlerinden veri toplamak ciddi bir sorun. O
verinin givenilirligi de ayr1 bir sorun. Biz bunu ¢6zmek
icin tlkemizde ImpactOX adli bir girisim kurduk.
Burada genis bir is networkit olusturduk. Aralarinda
cevre uzmanlari, siirdirilebilirlik uzmanlari, mali
miigavirler ve lablar var. Ayni zamanda Filipinler'de,
Singapur'da ve Avrupada bir¢ok iilkede denenen,
KOBI'lerden veri toplamay1 kolaylagtiran Komunidad
online platformunu ilkemize getirdik. Ayrica
benchmark yapan ve skor veren Clarity Al ile de
anlastik. Bizim Oxford Universitesinde gelistirdigimiz
veri kithigin1 agma ve etki 6l¢iimii metodolojilerini de
buna ekledik. Dolayisiyla iilkemizde siirdiiriilebilirlik
raporlamasi konusunda, ézellikle tedarik zincirinden
veri toplama konusuna kadar imkanlar igeren, bastan
sona bir ¢éziim sunuyoruz.

rROPORTA] [
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Girisimciler Aslinda Birer Mucit

Hackathonlar, kisa siirede yaratici ¢6ziimler
iiretmek icin harika bir ortam sunuyor.
Ancak bu yogun siiregler, bazen ekiplerin
siirdiiriilebilir inovasyon yerine kisa vadeli
¢oziimlere odaklanmasina neden olabiliyor.
Sizce hackathonlar, inovasyon kiiltiiriinit
uzun vadede destekleyebilecek bir yap1
sunuyor mu? Olumlu veya olumsuz yanlar:
neler?

Bu konuda Oxford’da bir doktora tezi
hackatonlarin inovasyonu 6ldirdigini iddia
ediyordu. Bu biraz abaruli olabilir ama bu
tir hackathon ve pitching gibi etkinlikler
katilimcilarin ciddi duygusal yatirim yaptiklar:
alanlar. Burada fikirlerine ilgi gosterilmemesi,
destek  alamamalar1  moral  bozuklugu
yaratabiliyor. Isin bir yami bu girisimciler
aslinda birer mucit, ¢ogu akademisyen ve
mithendis. Konularini ¢ok iyi biliyorlar. Onlarin
yatirim igin gittiklerinin ise bu konularda
hicbir fikri olmuyor ve hicbir belirli nedene
dayanmadan karar veriyorlar. Bu eglenceli,
parlak ortamlarin degigsmesi gerektigini
digtinityorum.
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Finans ve Diyalog Sorunun Gézmek
Gerek

iklim teknolojilerinde gelir modeli yaratmak
konusunda kooperatif sistemini hatirlatiyorsunuz.
Aciklar misimiz?

Iklim  teknolojileri startuplar1 genelde erken
dénemde risk sermayesi yatirimcilardan para almaya
odaklaniyor. Oysa iriinlerini piyasaya siirmede ve
miigteriye ulagmada farkll ig yontemlerini giindeme
alabilir. Yasal altyapist ve bilinirligi agisindan
kooperatifler bir yontem olabilir. Kooperatif sistemi
bildigim kadariyla bu alanda denenen bir yontem
degil. Baz1 gelismekte olan iilkelerde nature-based
solutions denilen ¢6ziimler igin uygulaniyor. Ama
teknolojik ¢oziimlerde ¢ok bilinmiyor. Bu yontemleri
denemek istiyoruz. Ornegin bir online platform uydu
verisine ihtiya¢ duyuyorsa onu bagka bir startuptan
alirken ¢6ziimiini bir enerji startupina verebilir. Bunu
icin yatirimcidan para gelmesini beklemek yerine
bir igbirligi i¢inde birbirlerine destek verip piyasaya

¢itkmay1 giindeme alabilirler. Bunlari deneyecegiz.
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Tek YonlO PR Konugmalarini Bir Tarafa
Birakmak Lazim

Diyaloga ¢ok 6nem verdiginizi farkli platformlarda
yaptiginiz konugsmalarda vurguluyorsunuz. Bu
cercevede iklim teknolojisi ve siirdiiriilebilir kalkinma
sektorlerinde sosyal etkiyi hizlandirmak igin ne
yapmak gerekir?

Diyalog 6nemli ama su an Ingiltere'de gérdiigiim iizere
her giin yapilan etkinliklerde iklim krizi ve inovasyon
tizerine ¢ok konusmak da iyi degil. Hakim olan anlayig
¢ok konusmak oluyor. Her hafta bir gehirde iklim
haftas1 oluyor, startuplar ve yatirimcilar oralarda bir
araya geliyor, her giin bir yerde networking etkinligi
oluyor ama artik iglemeyen yonleri gérmek ve faaliyete
gecmek, finans sorununu ¢6zmek gerekiyor. Bunun
icin tek yonlic PR konugmalarini bir kenara birkaip
diyalog kurmak ve ¢6ziim tiretmek gerekiyor.

iklim teknolojisine dair girisimler diinyada bityiik
destek gorityor. Siz de inceleme firsat1 yakiliyorsunuz.
On ¢ikan alanlar neler?

Enerji, tarim, karbon yakalama, okyanuslar ve su
one ¢ikan konular. Bu alanlara detsek veren yapay
zeka ¢oziimleri sunan ciddi bir sektor de var. Ancak
belirleyici konu fikir azlig1 degil, fikir ¢ok, finans ¢éziim
bekliyor. O da sadece kar bakig acis1 ile ¢ozillemez.

“Tek basinda online platformlarile
iklim krizini ¢6zemeyiz. Somut,
alanda ¢oziimlere de ihtiyacimiz var.
Yatinmcilar genellikle daha hizh
geri doniis olacagim diigiinerek online
platformlara oncelik veriyorlar.
Bunun degismesi gerekir.”

Yatinmeilara Uyari b

iklim finansmani ve iklim teknolojisine yatirimla
ilgili olarak gelistirilen yapay zeka modellerine
iligkin son durum nedir? Uyarilarimiz neler olur?

Bu alanda ¢ok sayida yatirim var. Bunlar onemli.
Ama yapay zekann, ozellikle LLM'in ciddi enerji
ve su harcadigini ve zarar verdigini de goz
ardi etmemek lazim. Bu programlari verilerin
incelenmesi ve yonlendirilmesi, karar verilmesi
i¢in 6nemli. Ama tek baginda online platformlar ile
iklim krizini ¢6zemeyiz. Somut, alanda ¢oziimlere
de ihtiyacimuz var. Yatirrmeilar genellikle daha hizl
geri doniig olacagini diisiinerek online platformlara
oncelik veriyorlar. Bunun degismesi gerekir.

rROPORTA] [
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IKLIM TEKNOLOJILERI.
ODAGINDA TEKNOLC

IYMETLENDIF

DR.CANKUT KAAN BOLAT

TTGV Onciil Proje Programi
Program Uzmani

Tirkiye'de 6zel sektoriin uluslararasi alanda rekabetci bir sekilde 6lgeklenebilmesi
icin teknoloji ve inovasyon destekleri saglamak konusunda kamusal alanda
yetkisi olan bir sivil toplum 6rgiitit olan TTGV, kuruldugu giinden bu yana
Tirkiye'nin stratejik teknoloji gelistirme misyonu ¢ergevesinde, birgok kritik
doniim noktasinda sisteme yon veren dokunuglariyla varligini gostermisgtir.
21. ylizyitlin en bityiik tartigma konularindan biri olan iklim krizi gergevesinde,
iklim teknolojilerinin bu konudaki éneminin farkinda olan ve bu yiizden iklim
teknolojilerine yonelmis olan TTGV; ortaya koydugu talep yonlii programlarla
diinyada ve Tirkiye'de gelismekte olan teknolojilere yatirimi tegvik etmekte, arz
y6nlit programlariyla uygulama temelli komiiniteler olusturarak tiim paydaglar
profesyonel olarak bir araya getirmekte, diger programlariyla yeni teknolojilerin
ticarilesmesine ve Tirkiye sanayisinin temiz teknolojilere gegigine onayak
olmaktadir. 2018 yilinda TTGV'nin kendine ozgii gelistirme metodolojisiyle
ortaya koydugu Hit Tematik Gelistirme Programrmin, yine TTGV tarafindan
benimsenen “Oliim Vadileri” yaklagimiyla birlesip iklim teknolojilerine uzanarak
devam etmesi sonucunda ortaya cikan “Onciil Proje Tohum Programr”,
girisimlerin ve teknoloji sahiplerinin bilhassa Teknoloji Oliim Vadisi'nden sag
¢tkmasini saglamaya odaklanmaktadir.
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Paydas Katilim Seviyesi

Odak alanini iklim teknolojilerine cevirdiginden beri
TTGV'nin sahada somut olarak yaptigi temel tespit;
iklim teknolojilerinin gelisiminin, sundugu genis firsat
yelpazesineekolarak, birtakim yapisal zorluklarigeriyor
olmasidir. Bu teknolojilerin biiyiik ¢ogunlugunun
temel bilimleri iceren laboratuvar ¢aligmalarina dayali
olmalari, laboratuvar 6lgeginde umut vadeden birgok
¢6zimiin nadiren ticari bir ¢oziime déniigebilmesi ve
yapilar1 geregivar olan geleneksel teknolojilere alternatif
olacak ¢ozimler sunmasi gibi sebepler dolayisiyla
bu teknolojik ¢6ziimlerin hem ticari hem teknik
performanslar1 piyasa oyunculari tarafindan sik¢a
sorgulanmaktadir. Tiim bunlara ek olarak piyasanin bu
ileri teknolojilerden bekledigi 6lgeklenmenin beklendigi
hizda gergeklesmemesi, ticarilesme siirecini daha
da problemli hale getirmektedir. Olgceklenme ve bilgi
birikiminin beklendigi hizda gelisememesi, bugiine
kadar siiregelen klasik risk sermayesi anlayiginin

da karmagik ve zorlayici segeneklere degil, yazilim
temelli ¢éziimlere yonelmesi ise bu teknolojilerin
geligebilmek i¢in fon bulmasini zorlagtirmaktadir.
Tum bu tespitlerin sonucunda, TTGV olarak, iklim
teknolojilerinin arz tarafinda bir problem oldugu
kadar talep tarafinda da birtakim ¢ikmazlar:
oldugunu gozlemlemekteyiz. Talep tarafi ile
ilgili ¢ikmazlarin ise ancak altyapr yatirnmcilari,
igsletmeciler ve politika yapicilarin birlikte hareket
etmesiyle ¢oziilebilecegine inaniyoruz. Tam da bu
sebepten TTGV, tim paydaglar1 bir araya getirmeyi
ve biiyilk resmi birlikte olugturmayr hedefledigi bir
etkinlikler serisi planlamuig, bu etkinlik serisine REACT
(Rethinking Valorization of Climate Technologies,
iklim Teknolojilerinde Kiymetlendirmenin Yeniden
Diigiiniilmesi) adini vermig ve bu serinin lansmanini
28 Kasim 2024 tarihinde Istanbul’da, Pera Palace’ta
gerceklestirmistir.

Arastirma & Saha Denemeleri & Olceklenme & Stratejik Pazar
Gelistirme Pazar Validasyonu Ticari Lansman Konumlanma Giiclendirme

Laboratuvar dlcekli basit

konsept

Teknoloji

Universiteler/
Arastirma
Kurumlari

Oliim
Vadisi

Arastirma & Gelistirme

Uriin prototipi
Pilot Gretim

Uretim ve tedarik zinciri
genisletiimesi

Ticarilesme Oliim Karlilik
Vadisi Oliim
Vadisi

TRL 7-8 TRL O

Olcekli satisa gecis

Olcekli satislar, iriin
iterasyonlari ve yenilikleri

rediler/ r
Bankalar|

MRL 13-15

Teknoloji Olceklenmesi

Teknoloji Riski

TRL - Teknoloji Hazirlik Seviyesi
MRL - Pazara Hazirlik Seviyesi

Pazar Olceklenmesi

Kaynak: https://www.energy.gov/eere/buildings/technology-market
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Valorization for Turkiye: What is Next?
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TTGV, yeni tasarlamig oldugu Tohum Programu ile,
Tiirkiye'de iklim teknolojileri 6zelinde derin teknolojiler
tizerine ¢aligan teknoloji sahiplerini tespit etmeyi,
bu teknoloji sahipleri ile birlikte ¢alisarak onlarin
teknolojilerini kiymetlendirmeyi hedeflemektedir.
Ote yandan, Teknoloji Kiymetlendirme yaklasiminin
tlkemizde heniiz tam anlamiyla benimsenmedigini
gozlemektedir.  Kiymetlendirme  bakig  agisinin
tamamen anlagilmasi ve kullamilabilmesi igin
iklim  teknolojilerinin  ticarilesmesindeki  temel
sorunlarin daha iyi anlagilmasi, teknoloji kazanimi
izerine paydaglarla tartigilmasi, sebep sonug iligkisi
gercevesinde bilgi birikiminin artirilmasi gibi konular
kritik 6nem arz etmektedir. REACT etkinlik serisi ile
TTGV, tam da bu konular ¢ercevesinde dinamik bir ag
kurma ve interaktif bir tartigma ortami yaratarak iklim
teknolojilerinin Tirkiye'de kiymetlenmesini saglamay:
hedeflemektedir. Teknoloji sahiplerini, girigsimcileri
ve girigsimci adaylarini, derin teknoloji yatirimecilarini,
ticarilesmig iklim teknolojisi girigsimlerini, teknoloji
transfer ofislerini, politika yapicilari, kurumsal sirketleri
ve diinyada Teknoloji Kiymetlendirme alaninda ¢aligan

kurumlardan temsilcileri agirladigimiz  lansman
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etkinliginde ise ortaya konan ¢iktilar ilk agamada nasil
bir yol haritasi gizilebilecegine dair 1giklar tutmaktadir.

REACT etkinliginin lansmaninda Kiymetlendirme
(Valorization) kavraminin tanimi yapilmig, bilginin
Ar-Ge ile desteklenerek deger yaratilmasi ve bu degerin
yeni bir is koluna déniis siireci irdelenmistir. Ardindan
Kiymetlendirme yaklagimi teknoloji, inovasyon ve iklim
teknolojileri gercevesinde degerlendirilerek tartigmanin
ana hatlar1 ¢izilmigtir. Kurumsal risk sermayesi
(Corporate Venture Capital, CVC) temsilcileri agisindan
erken agama teknolojilerin ticarilesmesindeki stratejik
yaklagimlar, kurumlarin teknoloji sahipleri ile birinci
elden yasadiklari deneyimler irdelenmis, ayni konu
sonrasinda 6zellikle uluslararas: kamu kurumlari ve kamu
sermayesi perspektifinden degerlendirilerek teknoloji
kiymetlendirmenin fonlanmasi konusunda tartigma
altyapisi hazirlanmigtir. Kiymetlendirme cergevesinde
kurumsal sirketlerin biinyelerine dig teknolojileri
nasil kattiklarina dair uluslararasi 6rnekler iizerinden
devam eden tartismada, iklim teknolojileri 6zelindeki
yatirimlarin  giiniimiizdeki  genelgecer yaklagimin
aksine yalnizca SaaS (Software as a Service, Yazilim

“Iklim teknolojilerinin dogasi goz oniinde bulunduruldugunda altyap

yatinmlanr ¢ok yiiksek viskli ve cok maliyetli goriinmekle birlikte, bu yatirnmlar
yapumadan temel sorunlar ¢oziilemeyecegi icin kurumsal sirketlerin bu alanda
teknoloji satin alma perspektifine yaklagimlan tiim paydaglar etkilemektedir.”

Hizmetleri) ile simirli kalamayacadi vurgulanmis,
¢6ziim i¢in altyapi yatirimlarinin da elzem oldugunun
ozellikle alti ¢izilmigtir. Iklim teknolojilerinin dogast
g6z 6ntinde bulunduruldugunda bu altyap: yatirimlar:
gok yitksek riskli ve cok maliyetli géritnmekle birlikte, bu
yatirimlar yapilmadan temel sorunlar ¢oziilemeyecegi
icin kurumsal sgirketlerin bu alanda teknoloji satin
alma perspektifine yaklagimlar1 tim paydaslar
etkilemektedir. Karar mekanizmasinda bir diger 6nemli
faktoér olan dogru modelleme, dijitallesme ve dijital
ikizlerin 6nemi ise yine yapilan tartigmalarda kendini
gostermisg, teknoloji satin alma ozelinde de bitincil
bir tartigma perspektifi sunulmustur. Etkinligin son
kisminda ise Teknoloji Oliim Vadisi'nden sag ¢ikmak
icin neler yapilabilecegi gercek hayattan Orneklerle
tartigilmig ve Tirkiye'nin kamusal, kurumsal, stratejik
olarak erken agama teknoloji sahipleri ile nasil bir iligki
kurabilecegi, kiymetlendirme c¢alismalarinda neler

yapabilecegine odaklanilmigtr.

Teknoloji Kiymetlendirme yaklagimina iklim teknolojileri
odaginda bakan ve bu konuda bir tartigma ortamu yaratip
farkli bakig agilarini bir araya getirmeyi hedefleyen
REACT etkinlik serisinin lansman giiniinden geriye
bircok kiymetli tartigma ve bir sonraki etkinligin nasil
sekillenecegine dair merak kaldi. TTGV tarafinda somut
olarak goriilen seylerden birisi ise teknoloji kiymetlendirme
yaklagiminin, iklim teknolojileri gergevesiyle yola ¢ikilmig
olsa da, daha genig bir perspektifte degerlendirilerek
Déniistiiriicii Teknolojiler (Transformative Technologies)
odagina alinabilecegi oldu. TTGV, kurulugsundan bugiine
oldugu gibi Tiirkiye’de 6zel sektériin ihtiyaglarina yonelik
teknoloji, inovasyon ve strateji dokunuglarimi1 yapmaya
devam ederken bu cercevede bugiinden gelecege uzanan
bir soruna ¢6ziim bulmaya, iklim teknolojilerine odagi baki
kalacaktir. REACT etkinlik serisi ise bir sonraki agamada
Doniistiiriicit.  Teknolojiler perspektifinden Teknoloji
Kiymetlendirme yaklagimina bakacak, iklim teknolojileri
ile ilgili bilgi birikimini ise bu bakig ¢ercevesinde

geligtirmeye, tartigmaya ve uygulamaya devam edecektir.




YESIL ENERJI VEENERJI
DEPOLAMA TEKNOLOJILERININ
GELECEG]
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iklim degisikligi, diinya genelinde cevresel, ekonomik ve sosyal
dengeleri kokten etkileyen kritik bir mesele olarak karsimiza
ctkmaktadir. NASAnin yaptigr aragtirmalara gore, 1880’den bu yana
kiiresel sicaklik ortalama 1,2°C yiitkselmis olup, bu artigin bityiik kismi
son 50 yilda gerceklesmistir. Atmosferdeki karbon dioksit ve diger
sera gazi seviyelerinin yiikselmesi; sicakliklarin artmasina, deniz
seviyelerinin yiitkselmesine ve siddetli hava olaylarinin siklagmasina
nedenolarak, kitlesel go¢, kitlik, afet gibi toplumsal ve ekonomik krizleri
tetiklemektedir. Kiiresel sorunla miicadele kapsaminda birgok sektor
biyitk bir déniigiim siirecine girmigtir. Bu siireg icerisinde enerjinin
6zel bir konumu vardir ¢iinki yizyillardir temel enerji kaynagi olarak
kullanilan fosil yakitlarin yanmasi sonucu atmosfere yayilan sera
gazlari, iklim degisikligini daha da hizlandirmaktadir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarive yesil enerji kavramlariise bu sorunlarin ¢6ziimiinde
umut vadederek, daha siirdiiriilebilir ve gevre dostu bir gelecek sunar.
Boylelikle fosil yakitlara bagimhiligin azaltilmasi ve ekolojik sistemin
korunmasi amaglanir.

1\l

Yesil Enerjinin Yukselisi

Yenilenebilir enerji, dogada diizenli olarak yenilenen ve
titkenme riski diisitk kaynaklardan elde edilen enerjiyi
ifade eder. Giines, riizgar, hidroelektrik, biyokiitle ve
jeotermal gibi kaynaklar; fosil yakitlara kiyasla ¢cok daha
disitk cevresel etkiyle siirdiiriilebilir enerji iretimi
saglar. Ote yandan “yesil enerji” kavrami, yenilenebilir
enerjinin yani sira karbon salimini azaltan ve enerji
verimliligini artiran tiim uygulamalar: kapsar.

Bu alandaki hizli bityiimeyi, 2023 yilinda yenilenebilir
enerjiyeyapilan3zoomilyardolariagankiireselyatirimlar
(BloombergNEF) agik¢a gostermektedir. S6z konusu
yatirim dalgasinda “yesil finansman” yaklagimlari da
giderek onem kazanmigtir. Bankalar, yatirim fonlari,
sigorta sirketleri ve kamu kuruluglar1 gibi farkl
aktorler, yenilenebilir kaynaklar ve temiz teknoloji
projelerine fon saglayarak yalnizca enerji sektériinit
doniigtirmekle kalmaz, ayni zamanda cevresel ve
toplumsal fayda yaratmaya odaklanir. Bu gelismeler,
giines panelleri, riizgar tirbinleri, hidroelektrik
santraller ve biyokiitle sistemleri gibi yesil enerji
teknolojilerinin  yayginlasmasini  desteklemektedir.

|

Boylece ¢evre dostu enerji iretimi, enerji bagimhiligini
azaltarak arz givenligini giiclendirir ve ekonomik
biyiimeyi tetikler. Giinlitk hayatimizda ise elektrikli
araclar, akilli enerji yonetim sistemleri, evlerde
kullanilan giines panelleri veya 1s1 pompalar:
gibi c¢oziumler enerji titketim aligkanhklarimizi
degistirmeye baslamistir. Ornegin, akilli sayaclar
ve enerji izleme cihazlar1 gereksiz titketimi en aza
indirirken, 1s1 yalitim teknolojileri konutlarin 1sitma-
sogutma giderlerini 6nemli ol¢iide dugiirmektedir.
Endiistri ve sanayi uygulamalarinda da yesil enerji,
tretim siireglerinde devrim yaratma potansiyeline
sahiptir. Karbon vergilerinin ve yenilik¢i, destekleyici
regiilasyonlarin giderek yayginlagmasi sayesinde,
isletmeler daha temiz enerji altyapilarina yonelmekte;
boéylece maliyet avantaji elde ederken ¢evresel etkiyi de
digiirmektedir. Off-grid (sebekeden bagimsiz) sanayi
uygulamalari, yenilenebilir kaynaklarin bulundugu
uzak bolgelerde hem enerji arz givenligini artirir
hem de altyap: maliyetlerini diigiiriir. Bylece enerji
arzinin gesitlenmesi ve karbon ayak izinin azaltilmasi
hedeflerine daha hizli ulagmak miimkiin héle gelir.
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Enerji Depolama Teknolojilerinin
Gelisimi ve Gelecegi

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ana
dezavantajlarindan  biri dretimdeki kesintilerdir;
Ornegin giines enerjisi yalnizca gindiiz veya belli
hava kogullarinda, riizgar enerjisi ise riizgarin estigi
anlarda tretim yapabilir. Bu nedenle, enerji depolama
teknolojileri yesil enerji altyapisinin devamliliginda
hayati 6nem tagir. Depolama sistemleri, iiretim fazlasi
olustugu zaman enerjinin saklanmasini, dretimin
distagii veya talebin aniden arttigi dénemlerde ise
devreye alinmasini saglayarak enerji arz giivenligine
katkida bulunur.

Yesil enerji teknolojilerinin istikrarli ve uzun vadede
sirdiirilebilir olabilmesi igin enerji depolama
¢6zumleri sarttir. Lityum-iyon bataryalar, yitkksek enerji
yogunluklar: ve ticari erisilebilirlikleriyle giiniimiiziin
en yaygin secenegi olurken; akig bataryalari, pompajli
hidroelektrik ve termal depolama sistemleri biiyik
hacimli, uzun siireli ya da 1s1 depolamaya yonelik
ihtiyaglara cevap vermektedir. Ayrica, yercekimi
prensibine dayali depolama gibi yenilik¢i yontemler de
enerji sektoril i¢in yeni firsatlar yaratmaktadir.

2023 yilinda enerji depolama teknolojileri pazar
biyiikliginin 51 milyar dolar1 agmasi ve 2032 yilina
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dek 167,90 milyar dolara ulagmasinin beklenmesi
(Persistence Market Research), bu alanin katlanarak
bityliyecegine igaret etmektedir. Kiiresel ¢apta artan
Ar-Ge harcamalari, yesil finansman araglarinin
yayginlagmas: ve c¢evreci politikalarin geligimi,
enerji depolama teknolojilerinin daha genis 6lcekte
uygulanmasini tesvik etmektedir. Ozellikle yenilikgi,
destekleyici regiilasyonlar ile gelistirilen tegvik
mekanizmalari, biiyiik olcekli depolama projelerinde
yatirim riskini azaltarak daha fazla aktériin pazara
girmesine olanak tanimaktadir. Ulkemizde de benzer
politikalarin ve finansal desteklerin etkin sgekilde
hayata gecirilmesiyle enerji sektériinde rekabet
giciinin artirilmast ve iklim kriziyle miicadelede
somut ilerlemeler kaydedilmesi miimkiin olacaktir.

Sonu¢ olarak, enerji depolama teknolojilerinin
yayginlagmasi, yenilenebilir kaynaklarin kesintisiz
bir gekilde kullanilmasini saglayarak siirdiiriilebilir
bir enerji geleceginin anahtari olacaktir. Iklim
degisikligiyle miicadelede atilan bu adimlar; ekonomik
kalkinma, istthdam artigt ve toplumsal refah
desteklerken, daha temiz ve yasanabilir bir diinyay: da
sekillendirmeyi amaglamaktadir.

TTGV'DEN HABERLER [

TTGV'DEN HABERLER

Konu: Biyoyakitlarin gelecegi

Sunan: Mahmut Giirer
@ radyo.trt.netitr

Sevtap Gokce

TTGV Onciil Proje Program Uzmani

Teknolojik Degisim Ekonomi
Icin Risk, Turkiye Igin
Firsatlar Barindiriyor

Tirkiye Teknoloji Geligtirme Vakfi (TTGV)
Yonetim Kurulu Bagkani Degerhan Usluel,
Nasil Bir Ekonomi Gazetesi'ne yaptigi
agiklamada, teknolojik degisimin eski
ekonomik diizen i¢in risk olugturdugunu
ancak Tirkiye i¢in muazzam firsatlar
barindirdigini vurguladi. Usluel,
Tirkiye'nin teknolojik dontigiim siirecinde
dogru adimlar atarak uluslararas: rekabet
giiciinii artirabilecegini belirtti.

Okumak i¢in
karekodu
okutun

Oncil Proje Programi’ndan TRT'de
Biyoyakit Degerlendirmesi

Onciil Proje Programi uzmanlarindan Sevtap

Gokge, biyoyakit konusunu ele almak iizere

TRT Tiirkiye'nin Sesi Radyoswnun Giindem
Enerji programina konuk oldu. Gékge, iklim
teknolojilerinin 6nemli bir giindem maddesi
olan biyoyakitlarin gelecekteki rolii ve potansiyeli
izerine degerlendirmelerde bulundu.

Dinlemek igin
karekodu
okutun.
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iklim Gindeminde Dongisel Biyoekonomi Galistayi Gergeklesti

o Toffie

TTGV, TAFTIE Yonetim Kurulu Toplantisi
ve Politika Forumu’nda Yer Aldi

Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi, Bagkent Universitesi Gida, Tarim ve Hayvancilik Gelistirme Enstitiisii (IFALD) ,
Hacettepe Universitesi Uluslararasi Gida Biyogiivenligi ve Biyoteknolojisi Arastirma ve Yayim Merkezi (HU IFBBC),
Biyoteknoloji Dernegi ve Tennessee Universitesi isbirliginde diizenlenen iklim Giindeminde Dongiisel Biyoekonomi

Galistay1, 3-4 Ekim tarihlerinde tamamlandi. Agilig konugmalarini Bagkent Universitesi Kurucu Rektérii Prof.
Dr. Mehmet Haberal ve TTGV Genel Sekreter Yardimcis1 Hanzade Sarigicek'in yaptigi ¢aligtayda, yagamin temel
dinamigi haline gelen iklime uyumlanma siirecinde biyoekonomik gelismelerin yol haritas: ve déngiisel ekonomi

Surduro I,ebl lir 6 !du Zirvesi’nde TTGV’nin tyesi oldugu Avrupa Yenilik Ajanslar1 Agrnin
Alternutlf Protei nler Ko nU$U I d U (TAFTIE) Briiksel'de diizenlenen Yonetim Kurulu

uygulamalarinin iklim giindeminde nasil ileriye taginabilecegi konulari ele alindi. Galigtayda, TTGV Yenilik¢i Teknoloji T ki Teknolofi P [ . Toplantisi ve Politika Forumwna Genel Sekreterimiz
Programlari Direktérii Dr. E. Serdar Gokpinar ve Onciil Proje Program uzmanlarindan Dr. Giiniz Giirel siirdiiriilebilir GV Yenilikel Teknoloj Programiar Direktord Dr. A. Mete Cakmaker katilim sagladi. Toplantida,

gida ¢6ziimlerini anlattilar. Dr. E. Serdar Gokpinar, 21. Strdirilebilir Gida Onuncu AB Aragtirma ve Yenilik Cerceve Programi

Zirvesine kaularak iklim krizine stirdirilebilir kapsaminda ig birligi olanaklari, kiiresel rekabet giiciinit

¢ozitmler arayrs) kapsaminda alternatif proteinlerin artirma stratejileri ve ulusal inovasyon ekosistemlerinin

o doéngiisel biyoekonomi gercevesindeki potansiyeli F L : . a4l
@ imas S 'II'GV giiglendirilmesi konular: degerlendirildi.
W FnmOncuss

konusunda TTGV'nin ¢aligmalarini ve alternatif
protein teknolojilerine dair gériiglerini paylasti.

iklim Teknolojileri iklim Teknolojileri

Vaka Calismalari Vaka Calismalan Podcasti
dinlemek
Podcast Serisi Podcast Serisi i¢in karekodu TTGV'den Ye $|| DonusUme Katki
ARVENTO MOBIL SISTEMLER Zorlu Enerji okutun.

Mobilite/Ulagim

Enerji

TTGV Onciil Proje Programi Teknik Takim Lideri Dr.
Burak Baykal, “Yesil Déniisiim Icin Ulusal ve Uluslararas:
Uygulamalar” panelinde konugmaci olarak yer aldi.
Panelde, siirditriilebilirlik ve yegil doniigiim alanindaki

ulusal ve kitresel uygulamalar ele alinirken, Baykal,

iklim Teknolojileri Vaka Galismalari Podcast Serisi Tamamlandi TTGVnin bu donisimdeki roline ve gelistirdigi projelere

dair 6nemli bilgiler paylastr.

fklim Lab Komiinite Programi tarafindan hazirlanan iklim Teknolojileri Vaka Caligmalar: podcast
serisi, 3. ve 4. boliimlerin yayinlanmasiyla tamamlandi. Seride, iklim teknolojilerine dair 6nemli ) _
vaka analizleri ve ¢6ziim 6nerileri dinleyicilerle bulustu. | i
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iklim Teknolojilerinin Gelecegi TTGV Onciliginde Sekilleniyor Dordinci iklim Teknolojileri Paneli igin Bir Araya Geldik

REACT

Rethinking Valorization of
Climate Technologies

v W m'l iP. li-1V : . e .
g KLMLAB o023, e | Iklim Lab Komiinite Programi tarafindan tasarlanan

S~ — iklim Teknolojileri Paneli, 4 Aralik’ta Ankara'da

' gerceklegti. Panelin ilk oturumunda, iklim
teknolojileri alaninda fark yaratan Nanovatif Materials
Technologies, HELIOS ve Synbiotik Biotechnology
girisimleri sunumlariyla katihmecilara ilham verdi.

ikinci oturumda ise moderatérliigiinii Aygaz Inovasyon
ve Fikri Haklar Yoneticisi Semih Dilsiz'in iistlendigi
panelde, uzman konusmacilar TTGV Genel Sekreter
Yardimcis1 Hanzade Sarigicek, TENMAK-TEMEN
Ensititii Bagkani Dr. Omer Faruk Tungbilek, SEFIA
Kurucu Direktdrii Bengisu Ozeng, TUREB Genel
Sekreteri Dr. iskender Kékey ve REC YK Bagkan

Dr. Rifat Unal Sayman; iklim teknolojilerinden
finansmana, politika boyutundan teknik siireclere

kadar genis bir perspektifte kilit konular1 tartigarak
onemli i¢goriller sundular.

TTGV'nin 2024 yili iginde yaptig1 6ncii iglerden olan REACT (Rethinking Valorization of Transformative

Tecnologies) Istanbul Pera Palace'ta gergeklesti. Calistiklar: alanda 6ne ¢ikmis ulusal ve uluslararasi Eko-Uretim DO“USUm Liderleri Etkln"gl Ankara’da GercekIQStl!
pek ¢ok ismi bir araya getiren REACT ile iklim teknolojilerinin potansiyelini ortaya gikarmak i¢in fikir
aligverigi ve ¢oziim Onerilerine zemin hazirlanirken, ekosistem paydaglar arasinda giiclii bir ig birligi

képriisit kuruldu. TTGV Onciil Proje Programi tarafindan kurgulanan etkinlikte iklim teknolojilerinde

finans, ticarilestirme zorluklari, kapasite geligtirme siiregleri gibi pek gok kritik baglik da ele alind..

ION MEMBRANES girisim gelistirme portfoyomize katildi

Elektrolizorler, yakit pilleri ve elektrik depolama

6 1er ' I ... lgth RANES pilleri i¢cin membranlar gelistiren ION MEMBRANES

girisim gelistirme portfoyiimuize katildi.

TTGV Eko-Uretim Déniisiim Programi kapsaminda diizenlenen Déniisiim Liderleri Etkinligi'nin
Temiz enerji ¢dziimlerinin en kritik bilegenlerinden ikincisi, Ankara Kalkinma Ajansi ve Ankara Sanayi Odast is birligi ile Ankara'da gergeklestirildi.
membranlari, nanofiber teknoloji ile daha yiiksek Sanayide yesil doniisiimii desteklemek amaciyla diizenlenen etkinlikte “Yesil Doniigiimde
performansl, daha uygun maliyetli ve yeni gevre Finansmana Erisim” ve “Eko-Uretim Déniisiim Programi Firma Deneyimleri” panelleri ile
regiilasyonuna uygun olarak gelistirip tireten Ion “Endiistri igin Stratejiler ve Yeni Teknoloji Uygulamalarr” oturumu ile gerceklesti. TUBITAK 1831

Membranes’1 incelemek igin yandaki QR kodu — Yesil inovasyon Programi tanitimi sunumunun da yer aldig1 etkinlik, sektériin yesil doniisiim

ION MEMBRANES1

incelemek igin

karekodu okutunuz.

okutabilirsiniz. firsatlarina uyum saglayarak geligsimini destekleyen 6nemli kurum, kurulug ve insanlar1 da bir

araya getirdi.
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2024 TTGV Gind ve Odulleri Gergeklesti

TGOV,
g IxLiM
ONCOsD

$uhubl Dr. Fikret Yilcel
siyatif Sdili  Oneii Kurul'  Odilli

AKILLI TARIMIN GELECEGi: FARMLABS iLE VERIMLILiK VE SURDURULEBILIRLIK

. Dr. Umit SAHIN Prof. Dr. Fhru VOYVODA  ©avdet ALEMDAT | | Tarim sektorii, diinya niifusunun hizla artmas: ve Yupuy Zeka ile Verimlilik AI'tI$I Suglunlyor

" ODTU! isadi ve Idari iiSIAD Cevre ve lkiim * |
gisikligi Cats % s 2gisikligi Yuvariak | 1 1. R . . . . . . 1.
ctbiomet = E-ra Aol - = e iklim degisikliginin etkilerinin derinlesmesiyle birlikte . . . o )
‘ ¥ = L~ S S St el s et 1 s i1 g FarmLabs'in yapay zeka ile anomali tespiti hizmeti,
verimlilik ve surdirilebilirlik adina ciddi déntigiimler . "
mahsulleri tehdit eden zararlhlar ve hastaliklar1 hizlica

el Sdiilleri ittt . agtyor. Bu doniigiimiin merkezinde ise teknoloji yer
Fridniies, TG Oduue"rl d? sahiplerin bl}ld}l.~ Zlf Zr Tarimsal ﬁr§etimde apay zeka destekli 6zi’1rlnle);le belirleyerek uygun coziim Snerileri sunuyor. Bu sayede
> i Ao Galtgme e Ovna_'l éra§t1rme'1‘c1 Odflh’}’ . f}; 'l. . da ol FY P Z bs. ODTU Tgl kent driin kayiplart en aza indiriliyor. Ciftcilere sunulan
2024 TTGV Giinii ve Odiilleri Téreni'ni Ankarada alg tabanlh katmawdege.rluyu.ksek. iirl.m geligtirme 1§1 Qllerm g’.am.n. 5.1 o aln lall’)m; s, Ny ? 1<f110 :’;t te danigmanhk hizmeti ise tarmsal stireglerin daha verinli
gergeklestirdi. Kamu, 6zel sektor, akademi ve calismalariyla BO%&ZIQI Universitesinden Dr. ;erii“;uje Iiir:flulnOiaar:;la;ao(:lifzr:l::iuh:;:ﬂ;yz ve siirdiriilebilir hale getirilmesini saghyor. FarmLabs'in
is dinyasinin bir araya geldigi etkinlikte ac1s Berat }-Iaznedar?'gl.u na‘, o ) Zb Yd §1 p1y. 1 o y o Y bilgi birikimi ve teknolojik altyapisi, dogru zamanda
konugmasini TTGV Yonetim Kurulu Bagkani + Refik Ureyen Degisim Lideri Odilii, karbon Armabs, conanim ve yaziim ta.l s A rrm dogru adimlar atilmasina yardimer oluyor.
Degerhan Usluel yapti. Usluel, iklim degisikliginin yakalama ve depolama teknolojileri alanindaki teknolojileriyle tarimsal tiretimde verimliligi artirmay1 ve
insanlik i¢in en bityiik sistemik risk oldugunu katkilariyla Elif Erding Arca’ya, kaynak kullanimin: optimize etmeyi amagliyor. FarmLabs'in sundugu ¢oziimler, verimliligi artirarak girdi
. " . . . . . . .. -~ . ~ [T B . . . . l l l . l
vurgula}‘ken kiiresel pazarda soz sahibi olacak iklim }]?1;1 Fl'kretYucel Oncit K.l:ll'ull}llj Od'ullu,.telmlz FarmLabs, 10 yilik deneyimiyle tarmsal dretimin mahyetllerlt;l% .azaltlyor, .<Z}Tn.a<larm lf.tl.qn 1<ull.etr111'rrluyia.
teknolojilerini desteklediklerini ifade etti. ldrojen taginmasina yonelik projeleriyle her asamasinda yapay zeka destekli coziimler gevresel € '“Yl €n aza Indiriyor ve bIUmSel ana 1z"ere
Heidelberg Materials UK - Alternatif Yakit ve Pressura’yz, et e e sunarak ¢iftgilerin verimliligini artiriyor ve tarimda hlzhlve kesnll sonuglalr SURAyor. I((iullag;tzl flios.tu a.rayuﬂe.l.:
Ham Maddeler Bagkani Turgut Bayraktar'in ana . Me.hlrnet Suhubi Oncii Sivil In1s1.yat1'f0dulu, iklim siirdiriilebilirlii destekliyor. ve kapsaml raporiar sayesinde clitclerin 1g yuki
konugmaci olarak kiiresel ¢imento sektoriindeki politikalar1 aragtirmalari nedeniyle Istanbul hafifletiliyor.
dekarbonizasyon caligmalarini anlattig1 programda Politikalar Merkezi'ne verildi. Yapay zeka destekli tarimsal uygulamalarla giibreleme, o .
. : . o ’ . S o Tarimin dijital doniigiiminii gergeklestiren FarmlLabs,
Istanbul Politikalar Merkezi Iklim Degisikligi . ilaglama ve sulama gibi siiregler, tarlanin ihtiyaglarina

gore optimize ediliyor. Bu sayede cificiler maliyetlerini Tiirkiye'nin tarim potansiyelini teknolojiyle bulugturuyor.

Galismalar1 Koordinatérii Dr. Umit Sahin, ODTU
Tktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Ogretim Uyesi
Prof. Dr. Ebru Voyvoda ve TUSIAD Cevre ve

iklim Degisikligi Yuvarlak Masa Bagkani Cevdet

I L . Yapay zeka destekli ¢oziimleriyle ¢iftgilerin maliyetlerini
azalurken tarimsal {retimin kalitesini artirabiliyor. o o S T
o T . e e s diigiiren, tiriin kayiplarini azaltan ve siirdiirilebilir tarimi
Uydu gorintillerini analiz eden Bitki Geligsim Izleme o ] ]
. . . g . . destekleyen FarmLabs, tarimin gelecegini sekillendirme
sistemi sayesinde, tarladaki bitkilerin gelisim durumu . o

yolunda emin adimlarla ilerliyor.

Alemdar’in katilimlariyla sanayinin yesil doniisiimii, haritalandirilarak ¢iftcilere girdi optimizasyonu 6nerileri

iklim ekonomisi ve politikalarinin ele alindig1 “Iklim sunuluyor. Boylece ciftciler, ekimden hasada kadar her

asamada bilingli kararlar alabiliyor.

Teknolojileri Paneli” gerceklestirildi. + Tanitim filmi

-
1'.? ~pL icin karekodu
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DUNYADAN VE TURKIYE’DEN

HABERLER

Dinyadan Haberler

Turizmin Karbon Ayak izi Artiyor

Yeni bir aragtirmaya gore, turizm kaynakli kiiresel karbon
emisyonlar1 2009-2020 yillar1 arasinda yilda ortalama %3,5
artarak diinya genelindeki emisyon artis hizinin iki katina
ulagt1. 2019 yilinda turizm, toplam 5,2 gigaton karbon dioksit
salimma neden olurken, bu emisyonlarn %s2’si havacilik
kaynakli, %34’t1 ise konaklama gibi dolayli enerji titketiminden
olugtu.

Aragtirma, turizminkarbonyogunlugununkiiresel ortalamadan
%30 daha yiiksek oldugunu ve en bityitk emisyon artiginin ABD,
Cin ve Hindistar'daki i¢ turizmden kaynaklandigini ortaya
koyuyor. Kisi bagi turizm emisyonlarinin %751, zengin tilkelerin
en yiiksek 20’sinden geliyor.

Uzmanlar, hitkiimetlerin havacilikta daha siki diizenlemeler
yapmasi, turizm emisyonlarini daha iyi hesaplamasi ve ziyaretgi
sayllarina smurlamalar getirmesi  gerektigini vurguluyor.
Yenilenebilir enerjiye gegisin hizlandirilmas: ise turizmin
cevresel etkisini azaltmak i¢in en etkili ¢ziim olarak goriilityor.

Kaynak: https://www.economist.com/science-and-technology/2024/12/11/carbon-emissions-from-
tourism-are-rising-disproportionately-fast

ewe

iklim Degisikligi Hedeflerinde Diinya
Geride Kaliyor

Fransanin Paris kentinde 2015'te kabul edilen Paris
Anlagmasi, kiiresel sicaklik artigini 2 derece altinda
tutmayr ve mimkinse 1,5 dereceyle siirlamay:
hedeflerken, bugiine kadar istenilen ilerleme
kaydedilemedi. Anlagma, 2030a kadar karbon
salimlarini %45 azaltmay: amaglasa da bu hedef su ana
kadar sadece %3 oraninda gerceklestirilebildi.

Karbon Salimlari Rekor Seviyede

2030%a 5 yil kala, karbon salimi 2023’te yeni bir rekor
kirarak hedeflerden sapildigini ortaya koydu. BM’nin
Emisyon A¢ig1 Raporuna gore, mevcut ulusal politikalar
devam ederse Paris Anlagmasrnin 1,5 derece hedefi
risk altinda. OECD Genel Sekreteri Mathias Cormann,
tilkelerin emisyon azaltim taahhiitlerinde ciddi bir
eksiklik oldugunu belirtti.

Kaynak: https://www.aa.com.tr/tr/dunya/iklim-degisikligiyle-mucadele-finansman-
tartismalarinin-golgesinde-surerken-dunya-2030-hedeflerinin-gerisinde/3421175

COP29’da 300 Milyar Dolarlik iklim
Finansmani

Azerbaycan'in Bakii kentinde diizenlenen COP29'da
gelismis tilkeler, iklim degisikligiyle miicadele i¢in yillik
300 milyar dolar finansman saglama taahhiidiinde
bulundu. Bu miktarin 2035’ kadar 1,3 trilyon dolara
gikarilmasi hedeflense de gelismekte olan ilkeler
finansmani yetersiz buldu. BM Genel Sekreteri Antonio
Guterres, finansmanin beklentileri karsilamadigini
belirtirken, UNECCC Icra Sekreteri Simon Stiell, daha
fazla gaba gerektigini vurguladi. Uzmanlar, COP30’a
kadar daha somut adimlar atilmasi gerektigini ifade
ett1.

Hindistan heyetinin COP29'daki temsilcisi Chandni
Raina da anlagmaya tepki gostererek, “Bu belgenin optik
bir illiizyondan bagka bir gey olmadigini soylemekten
tiziintit duyuyorum. Bu, hepimizin karsi kargiya oldugu
zorlugun bityiikligiinii kapsayamayacak. Bu nedenle bu
belgenin kabul edilmesine kargiy1z.” ifadelerini kullandi.

Marshall Adalarrnin  COP29’daki temsilcisi Tina
Stege, anlagmanin yeterli olmadigini vurgulayarak,
“Iklim acisindan savunmasiz iilkelerin acilen ihtiyag
duydugu fonun kigik bir kismiyla ayriliyoruz.”
degerlendirmesinde bulundu.

BM agiklamasinda, Afrika ilkelerinin de anlagmaya
tepkili olduguna isaret edilirken, “Sierra Leone
temsilcisi, Afrika ilkelerinin sonugtan otirit hayal
kirikligina ugradigini ve bunun gelismis ilkelerin iyi
niyet eksikligine isaret ettigini séyledi.” bilgisine yer
verildi.

Kaynak: https://www.aa.com.tr/tr/dunya/cop29da-300-milyar-dolarlik-iklim-
finansmani-konusunda-anlasma-saglandi/3402571

Cin’in Yesil Duvar Projesi: Yeni Cin
Seddi

Cin, ¢6llesmeyle miicadele i¢in baglattigi Ug Kuzey
Koruma Kugagi Programi kapsaminda, Taklamakan
Colit gevresinde 3.000 km uzunlugundaki yesil duvar:
tamamladigini duyurdu. 28 Kasim'da Yutian bolgesinde
yapilan son aga¢ dikimiyle, ¢6liin yayilmasinin
durduruldugu agiklandi.

Yetkililere gore, proje sayesinde kuzey Cin'deki aga¢
ortiisi %5'ten %14’e qikt1 ve 23 milyon hektar tarim alani
korunarak iilkenin ¢6l alan1 azaldi. Ancak uzmanlar,

bu bagarinin sadece aga¢landirma ile degil, artan yagis
miktariyla da ilgili oldugunu belirtiyor.

Proje siirecinde, uygun olmayan agag tiirleri ve yogun
dikim nedeniyle yeralti su kaynaklarinin titkenmesi gibi
sorunlar yagandi. Son yillarda Cin, yerel ekosistemlere
uygun agaclar dikerek ve ciftgilere kirli agag tiirleri ekme
izni vererek projeyi daha siirdiriilebilir hale getirmeye
caligiyor.

Cin Devlet Bagkani Xi Jinping, ¢6llesmeyle miicadelenin
zorlugunu vurgulayarak, projeyi “yokus yukar: tag
yuvarlamaya” benzetti. Pekin'de artan kum firtinalari,
projenin etkinligini sorgulayan tartismalar: da
beraberinde getiriyor.

Kaynak:https://www.economist.com/china/2024/12/05/will-chinas-green-great-wall-save-
it-from-encroaching-sands
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https://spectra.mhi.com/low-carbon-electricity-which-countries-are-leading-the-world?utm_source=nativeocean&utm_medium=cpc&utm_campaign=CNW&utm_term=z1160673314b1_outbrainrtb__www%2Eeuronews%2Ecom1z&_z1_adgid=49237160&_z1_caid=160673314&_z1_msid=b1_outbrainrtb&_z1_pub=www%2Eeuronews%2Ecom&zpbid=31540_6657fc1b-6a95-11ef-b183-27a6b233ef56
https://www.euronews.com/green/2024/09/04/france-greece-and-spain-pledge-investment-in-water-saving-tech-to-shield-farmers-from-drou
https://www.euronews.com/green/2024/09/04/france-greece-and-spain-pledge-investment-in-water-saving-tech-to-shield-farmers-from-drou

Turkiye’den Haberler
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Endistriyel Karbonsuzlastirma Yatirim
Platformu Kuruluyor

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, endiistriyel sektorlerde
karbonsuzlagtirma yatirimlarini hizlandirmak
amaciyla “Endistriyel Karbonsuzlagtirma = Yatirim
Platformuw” kurulacagini duyurdu. Platform, sanayi
tesislerinin karbon emisyonlarini azaltmaya yonelik
projeleri desteklemeyi ve 6zel sektorle ig birligi yaparak
strdiiriilebilir yatirimlarin 6niinit agmayi hedefliyor.

Bu girisim, Tirkiyenin yesil doéniigiim siirecini
hizlandirarak uluslararasi rekabet giiciinii artirmay:
ve 2053 net sifir emisyon hedefi dogrultusunda somut
adimlar atmay1 amagliyor. Sanayi kuruluglarinin karbon
ayak izini azaltacak teknolojilere erigimini kolaylagtiracak
olan platform, vyenilik¢i ¢6ziimler ve finansman
kaynaklarini bir araya getirecek.

Platformun, sanayide yesil dontsim  siirecini
destekleyerek  ekonomik  biiyime ve  ¢evresel
stirdiirillebilirlik arasinda denge kurulmasma katk
saglamasi bekleniyor.

Kaynak: https://www.sanayi.gov.tr/medya/haber/endustriyel-
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TUBITAK BiGG+ Girigim Sermayesi
Yatirim Fonu Kuruldu

Tohum 6ncesi asamada TUBITAK BiGG destegi ile
kurulan sirketler, Kalkinma Girisim Sermayesi A.S.
TUBITAK BiGG+ Girisim Sermayesi Yatirim Fonu ile bir
sonraki tohum yatirimina ulagsma imkani bulabilecek.
TUBITAK, bu Fon ile girisimcilik ekosistemindeki
paydaglara ortak yatrim firsatlari  olugturarak
girigimlerin teknolojik gelisimine ve katma degerli
bityiime stratejisine katk: saglayacak.

4691 say1li Teknoloji Geligtirme Bolgeleri Kanunu ile 5746
sayill Aragtirma, Geligtirme ve Tasarim Faaliyetlerinin
Desteklenmesi Hakkinda Kanun kapsaminda Teknoloji
Geligtirme Bolgelerinde gelistirilen yazilim, tasarim
ve Ar-Ge faaliyetleri alaninda yararlanilan indirim
tutarinin 2 Milyon TL tizerinde olmasi durumunda, s6z
konusu tutarin %3't oraninda yilsonuna kadar kanunda
belirtilen yontemler aracihigiyla girisim sirketlerine,
girisim sermayesi yatirim ortakliklari ya da girigim
sermayesi yatirim fonlarma aktarilmasi zorunlulugu
getirilmigtir.

Ar-Ge tegvikleri yaturim yikimliligini  yerine
getirmek ve GSYF yatirimlari igin saglanan diger vergi
avantajlarindan faydalanmak tizere, Kalkinma Girigim
Sermayesi A.S. TUBITAK BiGG+ GSYF, TUBITAK
destekli teknoloji sirketlerine yatirim yapmak isteyen
kurumsal yatirimcilar: da Fona katilmaya davet ediyor.

Kaynak: https://tubitak. ‘gov.hf/tr/duyum/mbitak—bigg—giﬁsim—
sermayesi-yatirim-fonu-Ruruldu

TTGV KUTUPHANESI

TTGV olarak, ekosistemdeki
cesitliligin anlasilmasini
saglamayi, “proaktif” bigimde
teknoloji odakl gindem
olusturmayi, farkl oyuncular ve
uzmanliklari bir araya getirmeyi,
teknolojiyle ilgili yOksek etki
yaratacak gergek ihtiyaglar
ortaya ¢ikarmayl amagliyoruz.
Uzman kadromuz bu ana fikir ile
kendi alanlarina dair literatOru
ve son yillarda yurtdisinda ¢ikan
kitaplari inceleyerek verdigi
doénuslerle daha 6nce Turkgeye
cevrilmemis dnemli kitaplari
belirliyor. Bu kiymetli eserleri
Tirkgeye kazandirmaktan
mutluluk duyuyoruz.

VERI BiLiMi ODAKLI DUSUNME

Dogasi geregi disiplinler arasi bir bilim dali olan veri bilimi, 21. yiizyilin en popiiler
aragtirma ve uygulama alanlarinin baginda geliyor. Bu gergevede alaninda yazilmig
az sayidaki kitaptan biri olan “Veri Bilimi Odakh Diigiinme”; karar alicilarin,
veri yoneticilerinin, politika yapicilarin, stratejistlerin ve aragtirma liderlerinin
faydalanabilecegi 6nemli bir kaynak.

21. yizyilin ikinci yarisinda veri diinyasi ve veri ¢aginin nasil evrimlegmeye devam
edecegi gibi biiyiik veri ve 6nemli sorularin cevaplarini bulmaniza rehberlik edecek
bu kitap Tiirkgelestirilmis ve TTGV misyonunu tamamlayici niteligiyle siz okurlara
sunulmustur.

Keyifle okumaniz dilegiyle.


https://www.iklimhaber.org/turkiye-yesil-donusumde-uluslararasi-ticaret-politikalarina-uyum-seviyesini-artiracak/

SIGV

TURKIYE TEKNOLOJI GELISTIRME VAKFI

TTGV Merkez / Head Office
CYBERPARK CYBERPLAZA

B Blok Kat: 5-6

Bilkent 06800 ANKARA - TURKIYE
+90 312 265 02 72
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