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Is1 Yalitim Malzemeleri ile ilgili YDA Caligsmalari
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Yasam Dongusu Yaklasimi




Yasam Dongusu Yaklasimi

Kese Kagidi mi? Plastik Poset mi?

0 Bir kese kagidinin yapimi icin plastik
posetin 50 kati su harcaniyor.

a0 Agaclarin bulunmasi, kesimi, bunun
yapilmasi i¢in yola agimi ormanlara
zarar veriyor. Bir ton kagit hamuru
elde etmek icin U¢ ton agac kesiliyor.

0 Kagit uretiime asamasinda plastik posetten %40 daha fazla
enerji harciyor.

0 Kagit endustrisi, cevreye en zararli 10 endustri kolundan
biri. Plastige oranla %70 daha fazla hava, %50 daha fazla su
kirliligi yaratiliyor.
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Yasam Dongusu Yaklasimi

Kese Kagidi mi? Plastik Poset mi?

0 Arastirmalara gore dunyada plastik
posetlerin %5.2’si geri donusturuluyor
geri kalan %94.8 ise bertaraf ediliyor.

0 Plastik posetlerin dogada ¢ozunmesi
bulundugu duruma gore 100-10000 yil
aliyor.

0 Kagit atiklar %10-15 oraninda geri donusume giriyor ancak bu
geri donusum surecinde plastikten daha fazla enerji harciyor.

MimMaARLI
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Yasam Dongusu Yaklasimi
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Yasam Dongusu Analizi (YDA)




TURKIYE TEKNOLOJI GELISTIRME VAKFI

Yasam Dongusu Analizi (YDA)

0 Yasam Dongusu Analizi (YDA) run ve
hizmetlerin gevresel etkilerini detayl
olarak ortaya cikarmaya yarayan
sistematik bir yaklasimdir. Life Cycle 3

Analysis

2 Urlnln,

> hammadde tuketimi asamasi
» Uretim surecleri,

» sevkiyatl,

» tuketici tarafindan kullanimi ve
» kullanim sonrasi atik olarak bertaraf edilmesini

kapsayarak yasam dongusunun tum asamalarini dikkate
almaktadir.

MimMaARLI
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Yasam Dongusu Analizi (YDA)

Cevresel Etki Kategorileri

Kaynak: Metal, su, petrol vb. kullanimi...
Etki: Gelecek nesillerin intiyaclari...

Hammadde
Tuketimi

Kaynak: Yakma prosesleri, enerji tuketimi...
Etki: Iklim degisikligi, collesme...

Sera Etkisi

N Kaynak: CFC and HCFC kullanimi...
B Etki: UV radyasyonu, cilt kanseri...

Ozon Tabakasi
Tahribati

(D\j: % é&;; Sirdirilebilir Tiketim ve Ur_etim Calistayi
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Yasam Dongusu Analizi (YDA)

Cevresel Etki Kategorileri

N ‘“\j Kaynak: Eneriji tiketimi, tarim (SOx, NOx, NH3)

4 Etki: Sulak alanlara, binalara zarar verilmesi...

Asit Yagmurlari

VS Kaynak: Kimyasal gubreler, atiklar, atiksular...
‘{’9‘ Etki: Dogal hayatin, ekolojik dengenin bozulmasi...

Otrofikasyon

\n\ul/u/
oles ko Kaynak: Endustriler, kimyasal atiklar...

Etki: Canhli viucudunda birikmeler..

Kalici Organik
Kirleticiler

[rORT—
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Yasam Dongusu Analizi (YDA)

YDA Calismasinin Asamalari

Amac ve Kapsam Tanimi
(Goal and Scope Definition)

Envanter Analizi Yorumlama
(Inventory Analysis) (Interpretation)

Etki Degerlendirmesi
(Impact Assessment)

MimMaARLI
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Yasam Dongusu Analizi (YDA)

L CA Calismasinin Asamalari

0 Ilk asama olan bu bélimde,
gerceklestirilen YDA calismasinin (Goal and Scope Definition)
temel amaci ve bu amaca yonelik
olarak nasil bir yontem izlenecegi
anlatiimaktadir.

Amac ve Kapsam Tanimi

2 YDA'nin gerceklestirilecegi sistemin sinirlari bu agsamada
belirlenmekte ve galismanin kapsami ortaya koyulmaktadir.

0 Bu bolumde odaklanilan diger bir konu trunun hangi gevresel
etkilerinin analiz edilecegidir. Calisma kapsaminda ele alinan
cevresel etki kategorileri nedenleri ile birlikte bu bolumde
belirlenmektedir.

(i % ;;;;h Surdirilebilir Tiketim ve Ur_etim Calistayi
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Yasam Dongusu Analizi (YDA)

L CA Calismasinin Asamalari

0 Ikinci asama olan Envanter Analizi
bolumu ham verilerin toplandigi ve (Inventory Analysis)
analiz edildigi olduk¢ga zaman ve
emek gerektiren bir bolumdur.

Envanter Analizi

0 Envanter Analizi, soz konusu urunun yasam dongusu
boyunca kullanilan girdiler (hammadde, su, eneriji vb.) ile
kullanim sonrasi olusan ¢iktilarin (emisyon, yan urun, atik
vb.) ortaya koyuldugu kisimdir.

2 Bu bolumde elde edilen yuklu miktarda verinin islenmesi icin
cogu zaman Envanter Analizi icin tasarlanmis ozel yazilimlar
(GaBi, SimaPro vb.) kullaniimaktadir.

(i % ;;;;h Surdirilebilir Tiketim ve Ur_etim Calistayi
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Yasam Dongusu Analizi (YDA)

| CA Calismasinin Asamalari

0 Standartlara gore hazirlanmig bir YDA Etki Degerlendirmesi
calismasinin uguncu asamasi Etki (Impact Assessment)
Degerlendirmesi‘dir.

0 Etki Degerlendirmesi bolumu, Envanter Analizi sonucu
olusturulan verilerin kullaniilmasi sonucunda urunun Amag ve
Kapsam Tanimi bolumunde tanimlanan gevresel etki kategorileri
(iklim degisikligi, asidifikasyon, otrofikasyon, kanserojen etki vb.)
gore etkilerinin belirlendigi ve tartigildigi bolumdar.

0 Bu bolimde urunun/hizmetin yasam dongusunun hangi
asamalarinda ne tur gevresel etkilere yol acildigi acik bir sekilde
ortaya koyulmaktadir.

[rORT—
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Yasam Dongusu Analizi (YDA)

L CA Calismasinin Asamalari

0 Calismanin son kismi olan Yorumlama
bolumunde soz konusu urunun/hizmetin (Interpretation)
cevresel etkileri degerlendirilmektedir.

Yorumlama

2 Urliniin/hizmetin yasam dongiisii boyunca neden oldugu en
onemli cevresel etkiler bu bolumde ele alinarak o6zellikle
hangi sureclerin bu etkileri dogurdugu ortaya c¢ikartiilmaktadir.

0 Gercgeklestirilen ¢ikarimlar sonucunda urinun yasam
dongusu goz onune alindiginda hangi safhada (hammadde
temini, dretim, kullanim vb.) gerceklestirilecek iyilestirmeler
ile cevresel performansin ne sekilde iyilestirilebilecegi bu
bolumde tartisilarak calisma sonlandiriimaktadir.

":j 1IJ4V
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Yasam Dongusu Analizi (YDA)

YDA Calismalarina Yonelik Standartlar

0 Cevre Yonetim Sistemleri olarak anilan ISO ey International
14000 serisi kapsaminda yer alan 1SO 14040 quwp bbb
ve 14044 standartlari bulunmaktadir.

0 Turk Standartlari Enstitust (TSE) tarafindan
“Hayat Boyu Degerlendirme” adi altinda
yayinlanan standartlar:

> TS EN ISO 14040: Hayat Boyu Degerlendirme — ilkeler ve
Cerceve

> TS EN ISO 14044: Hayat Boyu Degerlendirme — Gerekler
ve Kilavuz

(D\\: % d?@jh ~“.re-+ Surdirilebilir Tiketim ve Uretim Calistayi
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Avrupa Birligi’nde Yagsam Dongusu
Yaklagimi




Avrupa Birligi’nde Yasam Dongusu Yaklasimi

AB Eko-etiket Duzenlemesi (EU Eco-Label Scheme)

0 1992'den bu yana devam eden AB Eko-etiket A
Duzenlemesi gonulltlik prensibine dayanir. p 6*:

0 Yasam dongusu boyunca dusuk cevresel EU ‘
etkisi bulunan urunleri tesvik etmek amaciyla ECUlahe
uygulanmaktadir. www.ecolabel.eu

0 Temizlik malzemelerinden tekstil urtinlerine, ev ve bahce
malzemelerinden turizm-konaklama hizmetlerine kadar genis bir
uygulama alani bulunur.

Q igletmelerin rekabet avantaji kazanmalarini, tuketicilerin ise
daha bilingli tercihler yapabilmelerini saglar.

[rORT—
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Avrupa Birligi’nde Yasam Dongusu Yaklasimi

AB Eko-tasarim Yonetmeligi (EU Eco-Design Directive)

2 Enerji ile ilgili urunlerin tasarim ve
hammadde seciminden kullanim ve
bertarafina kadar tum evreleri dikkate alir.

0 Uretici ya da yetkili temsilcilerin belirli
urunler icin YDA calismasi
gerceklestirmelerini ve bu sayede “Urlinlerin
Ekolojik Profillerini” belirlemelerini gerekli
Kilar.

0 Ureticiler Grtinlerinin ekolojik profillerini degerlendirerek
urunlerinin Yasam Dongusu Boyunca neden olduklari olumsuz
cevresel etkileri en aza indirmelerini hedefler.
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Avrupa Birligi’nde Yasam Dongusu Yaklasimi

Cevre Dostu Uriin Deklarasyonu/Beyani
(Environmental Product Declaration - EPD)

0 TS EN I1SO 14025 standardi dogrultusunda |
herhangi bir urunun gevresel etkilerini |
ortaya koyan bir belgedir.

0 TS EN ISO 14040 ve 14044 standartlari ile |
uyumlu yapilan YDA calismalarina dayanir.

2 YDA calismasi ile ulasilan sonuclari
(spesifik hammadde/su/enerji tuketimleri ve
cevresel etkileri) icerir ve yayinlanmadan
once bagimsiz bir kurum tarafindan
dogrulanir (verification).
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Avrupa Birligi’nde Yasam Dongusu Yaklasimi

Karbon Avakizi

2 Bir urun veya hizmetin yagsam dongusu
boyunca neden oldugu sera gazi salimini
karbondioksit (CO,) esdegeri olarak ifade

eden yaklasimdir. COQ

|

0 Karbon Ayakizi uygulamasi aslinda sera
gazi salimlari ile sinirlandiriimis bir Yasam = —
Dongusu Analizidir.

a CO,, CH,, N,O, HFCler, PFCs, SF, gibi farkli sera gazlarini
kapsama allr.

2 Urlin veya hizmetin yasam dongusiiniin hangi asamalarinin iklim
degisikligi etkisine yol acgtigini gosterir.

[rORT—
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Turkiye’de YDA Calismalari




Turkiye’de YDA Calismalari

0 Ulkemizde YDA alaninda yapilmis calismalar oldukga sinirli
bir seviyede kalmaktadir.

2 YDA ile ilgili ilk galismalar 1990’1 yillarin sonunda yapilmaya
baslanmasina karsin, dunya’daki egilimin aksine gecen yillar
Icerisinde daha yavas bir gelisme yasanmistir.

2 2000'li yillarda daha ¢ok akademik calismalar seklinde
surmustur.

0 Bu konuda yapilan yuksek lisans ve doktora tezlerinin yani
sira yayinlanan ulusal/uluslararasi ¢alismalar on planda
olmustur.
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Turkiye’de YDA Calismalari

Calismalarin Yogunlastigi Konular

2 Farkli aranlerin cevresel performanslarinin karsilastiriimasi
2 Hizmetlerin gevresel etkilerinin analiz edilmesi
0 Uretim sireclerinin gevresel etkilerinin analiz edilmesi

2 YDA ile ilgili var olan standartlarin degerlendiriimesi YDA
araclarinin/yazilimlarinin karsilastirmali olarak
degerlendirilmesi

2 Model gelistiriimesi

0 Enerji-Cevre iligkisinin degerlendirilmesi
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Dunyada Binalar ile ilgili YDA
Calismalari




Dunyada Binalar ile ilgili YDA Calismalari

Calismalarin Yogunlastigi Konular

2 Farkli bina tipleri (konutlar, ticari binalar)

0 Yapl malzemeleri, yapi elemanlari ve yardimci malzemeler
(beton, celik, yalitim malzemeleri, pencere profilleri, yer
dosemeleri)

0 YDA araglarinin/yazilimlarinin degerlendirilmesi (BEES, GaBi,
SimaPro, TEAM)

0 Bina sertifika sistemlerinin YDA yaklasimi ile iligkisi (LEED,
BREEAM)

0 Model ve araclarin gelistiriimesi

0 YDA calismalarinin 6zetlendigi “review” calismalari

4 3= J
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Diinya’dan Ornek YDA Calismalari

Ofis Binalari (Japonya)

ENERGY
AND
SUILDINGS

Sl
ELSEVIER Energy and Buildings 28 (1998) 33-41

Estimation of life cycle energy consumption and CO, emission of office
buildings in Japan
Michiya Suzuki **, Tatsuo Oka"

* Instituze of Technology, Shimizu Corporation, Etchujina 3-4-17, Koto-ku, Tokyo, Japan
® Faculty of Engineering, Utsonomiya University, Tochigi Prefecture, Japan

Received 7 July 1997; accepted 9 January 1998
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Diinya’dan Ornek YDA Calismalari

Ofis Binalari (Japonya)

0 Calismada ofis binalarinin yapim, isletim, bakim ve
yenilenmesi sirasinda tuketilen enerji miktari ve uretilen
CO, miktari hesaplanmigtir.

2 Bu hesaplamanin yapilabilmesi igin oncelikle binalarin
yasam dongusu boyunca dogrudan veya dolayli olarak
kullanilan yerli uriin ve hizmetlerin toplam miktari
belirlenmistir (Envanter Analizi).

0 Hesaplamalar yapilirken, endustrilerden elde edilen birim
urun basina enerji tuketim ve CO, salim miktarlari
kullaniimistir.
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Diinya’dan Ornek YDA Calismalari

Ofis Binalari (Japonya)

Enerji Tuketimi CO, Emisyonu
(GJ/m?) (kg/m?)
ingaat/Yapim 8.95 790
Kullanim/igletim 48.4 3480
Bakim/Yenilenme 1.54 128
Yikim 0.49 36
TOPLAM 59.4 4430

0 Ofis binalarinin kullanimi esnasinda tuketilen ener;ji, binanin
yasam dongusundeki toplam tiketimin % 82’sidir.

2 Binanin kullanimina yonelik alinacak enerji verimliligine yonelik
tedbirler cevreye verilen zararin azaltilmasini saglayacaktir.

41|'QV (i iﬁ a?i;;m . Siirdurilebilir Taketim ve Uretim Calistay,
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Diinya’dan Ornek YDA Calismalari

Yer Dosemeleri (Hollanda)

0 Konutlarda yer dosemesi amacli kullanilan dort farkl
malzemenin cevresel etkileri arastiriimistir.

0 Hammadde ve eneriji tuketimi, sera gazi salimi, otrofikasyon
gibi ¢cevre sorunlari bazinda incelenmistir.

0 Uretim stirecleri esnasinda tiiketilen enerji miktarlari, elde
edilen verilerin yeterligi ve guvenilirligi agisindan galismanin
onemli bir bolumunu olusturmustur.

0 Calisma sonucunda ele alinan dort malzeme arasindan
linoleum malzemesi en “cevreci’” malzeme olarak
belirlenmistir.

[rORT—
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Diinya’dan Ornek YDA Calismalari

Yer Dosemeleri (Hollanda)

Linoleum Cushion vinyl  Woollen carpet  Polyamide carpet

Cumulative energy requirement (in M)

Feedstock requirement - { ) a7 48 154

Process energy requircment 40 i 74) 106 104 175
Global warming (GWP 4 in g carbon dioxide equivalents) 2600 {4700 Q500 64 300 13500
Eutrophication (in g phosphate equivalents) &0 ( 120) 2 1550 14
Acidification (in g sulfur dioxide equivalents) 10 (2 170 170 80
Tropospheric ozone creation (in g ethylene equivalents) 4 . 7 18 L 17
Waste (in g)

Hazardous waste 40X { 750) 600 6] 650

Mon-hazardous waste 1500 (220H0) 2000 3400 2800

~“areco Sirdurilebilir Tiketim ve Uretim Calistayi
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Is1 Yalitim Malzemeleri ile ilgili YDA
Calismalari




Is1 Yalitim Malzemeleri ile ilgili YDA Calismalari

SCPTurKEY Projesi kapsaminda:

0 Son donemde guvenilir kaynaklar tarafindan
gerceklestiriimis YDA calismalarinin
ozetlendigi ve sonuclarinin paylasildigi bir
dokuman olusturmak amaclanmistir.

a En ¢ok kullanilan isi yalitim malzemelerine
yonelik YDA calismalarinin belli bir sistematik
icinde derlenerek ilgili paydaslara tanitiimasi
amaclanmaktadir.

0 YDAnin urtin performansini gelistirme araci olarak uretici firmalar
tarafindan ne sekilde kullanilabilecegi tartisiimaktadir.

N\ % oy SamasT Siirdarilebilir Tiketi Ureti List
5 PR Ve urdarulebilir Tketim ve Uretim Caligtayi
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Is1 Yalitim Malzemeleri ile ilgili YDA Calismalari

SCPTurKEY Projesi kapsaminda:

0 Derlenen calismalarin izolasyon
malzemelerinin Eko-tasarim Yonetmeligi
kapsaminda deginilen yukumlulukler
acisindan da yararli olabilecegqi
dusunulmektedir.

0 Hazirlanan galisma tamamlanmak uzeredir
ve proje sonunda internet sitemizden
yayinlanacaktir.

http://www.ttgv.orq.tr/tr/surdurulebilir-tuketim-ve-uretim

(D % .u;i_;jh Surdurtlebilir Tiiketim ve Ur_etim Calistayi
UTES e valIXSA 4 Mart 2011, Bilkent, Ankara
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http://www.ttgv.org.tr/tr/surdurulebilir-tuketim-ve-uretim
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http://www.ttgv.org.tr/tr/surdurulebilir-tuketim-ve-uretim
http://www.ttgv.org.tr/tr/surdurulebilir-tuketim-ve-uretim
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http://www.ttgv.org.tr/tr/surdurulebilir-tuketim-ve-uretim
http://www.ttgv.org.tr/tr/surdurulebilir-tuketim-ve-uretim

Is1 Yalitim Malzemeleri ile ilgili YDA Calismalari

Tas Yini, Kagit Yini ve Keten (Danimarka ve Ingiltere, 2004)

LCA Case Studies Building Insulation Products, Part 1

LCA Case Studies

A Comparative Life Cycle Assessment of Building Insulation Products made of
Stone Wool, Paper Wool and Flax

Part 1: Background, Goal and Scope, Life Cycle Inventory, Impact Assessment and Interpretation

Anders C. Schmidc'*, Allan A. Jensen!, Anders U, Clausen?, Ole Kamstrup? and Dennis Postlethwaite?

0 Cati izolasyonu icin kullanilan tG¢ adet yalitim malzemesinin
yasam dongusu analizleri gerceklestiriimigtir.

0 Envanter analizi, cevresel etki degerlendirme, hassaslik analizi
ve teknik yorumlama calismalarini icermektedir.
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Is1 Yalitim Malzemeleri ile ilgili YDA Calismalari

Cesitli Yalitim Malzemeleri (Italya, 2007)

Proceedings of the 3th International Conference of Eco-Matenals - ICEMS
Brunel University, UK. . 9-1 1t July 2007

FROM MATERIALS TO ECO-MATERIALS:
LIFE-CYCLE ENVIRONMENTAL APPROACH FOR
INSULATION PRODUCTS IN BUILDING
APPLICATIONS

B. DeBenedettil, L. Maffial. S. Rossi’

lDi]]ﬂl"ﬁlIl ento di Scienza dei Materiali ed Ingegneria Chimica, Politecnico di Torino and CESISP, Italy,
brune.debenedetiii@polite.it, leonarde maffia@polito.at

*Life Cycle Engineering (LCE), Torino, Italy, rossi@studiolce.it

0 Calismada cesitli malzemeler icin gerceklestirilmis Cevre Dostu
UrGin Deklarasyonu (EPD) érnekleri tanitiimistir.

0 Yalitim malzemeleri icin sunulan EPDlerin onemi vurgulanmistir
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Is1 Yalitim Malzemeleri ile ilgili YDA Calismalari

Kenaf Yiuni (Italya, 2008)

Available online at www.sciencedirect.com

“».” ScienceDirect ENERGY

and BUILDINGS

ELS]:.V[ER Energy and Buildings 40 (2008) 1-10

wowrw.elseviercom/locate/ enbuld

Building energy performance: A LCA case study of
kenaf-fibres insulation board

Fulvio Ardente. Marco Beccali, Maurizio Cellura, Marina Mistretta ™

Diipartimento & Ricerche Energpetiche ¢ Ambiensali, Universita di Palermo, Viale delle Scienze, W28 Palermo, falv
Fecerved 11 Apnl 2006; received in revissd form 7 July 2006; accepted 15 December 2006

0 ISO 14040 standartlar serisine uygun olarak gerceklestiriimistir.

0 Kenaf bitkisinin tretiminden, yalitim malzemesi olarak kullanimi
ve atik olarak bertarafina kadar olan surecleri kapsamaktadir.

0 Yasam dongusunde gellstlrllmeye aglk surecleri belirtmektedir.
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Is1 Yalitim Malzemeleri ile ilgili YDA Calismalari

Cesitli Yalitim Malzemeleri (Ingiltere, 2008)

0 Dogal liften yapilmis (tarimsal kokenli) Cife Ojele Assehaimeiits ot Naltig
yalitim malzemelerine yonelik oldukca
detayli bir YDA calismasi
gerceklestiriimigtir. February 2008

Final Report

0 Ingiltere Cevre, Gida ve Kirsal
Bolgeler Bakanligi (DEFRA)
tarafindan desteklenmistir.

Study funded by Defra

0 Pazara yeni girme asamasindaki bu e
Urlinlerin gevresel performansini
gelistirme yonilinde yorumlar da S
icermektedir. |
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Is1 Yalitim Malzemeleri ile ilgili YDA Calismalari

Tasyunu ve EPS (Turkiye, 2010)

1SI VALTTIM MALZEMFI ERININ
YASAM DONGUST DEGERLENDIRME YONTEMIVLE

0 Tasyunu ve Genlestirilmis Polistiren (EPS) CEVRESEL ETXiLERiNiN DGR SRR MES]
malzemelerinin gevresel etkileri besikten
kaplya (cradle to gate) yaklasimiyla analiz
edilmistir. oy CALR

0 Yalitim malzemelerinin gevresel etkileri

GaBi 4 yazilimi kullanilarak SR s T
degerlendiriimigtir.

4 Ulasgilan sonuglardan bir tanesi gevresel GAZIENVERSITESE
etkilerin en cok Uretim asamasinda | o
gerceklestigidir.

MART 2010
ANKARA
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Is1 Yalitim Malzemeleri ile ilgili YDA Calismalari

Genel Degerlendirme

0 Cevresel etkiler esas olarak uretim ve hammadde temini
asamalarindan kaynaklanmakta; en onemli etkiler arasinda
enerji tuketimi ve sera gazi salimlari yer almaktadir.

0 Uretim sireclerinde geri donusturilmis malzemelerin
kullanilmasi, enerji verimliligine yonelik onlemlerin alinmasi,
yenileneblilir enerji kaynaklarinin kullaniimasi gibi unsurlar ile
cevresel etkilerin azaltilmasi saglanabilecektir.

2 Yalitim malzemeleri enerji tuketiminde verimliligi artirmakta ve
sera gazl salimlarini onemli oranda azaltmaktadir. Hem
ekonomik hem de ekolojik unsurlar goz onunde bulundurularak
Is1 yalitim malzemelerinin yaygin kullanimi desteklenmelidir.
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