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Kısaca Endüstriyel Ekoloji 

(Simbiyoz) 

 



ENDÜSTRİYEL SİMBİYOZ 

 Endüstiyel simbiyoz, endüstriyel ekoloji, eko-endüstriyel parklar… 

 Ekolojik sistemlerle analoji – iki canlı arasındaki simbiyotik ilişki ve 

endüstriyel sistemler 

 

 
     Mantar ve algler arasındaki simbiyotik ilişki: 

    Liken    

 

 

 Sistematik ve bütüncül yaklaşım 

 Endüstri tesisleri ve hizmet sağlayıcılar arasında  dayanışma ve 

ilişkiler ağı 

 

 

 



ENDÜSTRİYEL SİMBİYOZ 

 

 

 

 Endüstriyel simbiyoz doğadakine benzer şekilde birbirine yakın iki 

bağımsız endüstriyel işletme arasında madde ve enerji değişimi 

olarak tanımlanmıştır. 

 Bu kapsamda, endüstriyel 

simbiyoz tercihen birbirine 

fiziksel olarak yakın olup, 

normalde birbirlerinden 

bağımsız çalışan iki veya daha 

fazla ekonomik işletmenin bir 

araya gelerek hem çevresel 

performansı hem de rekabet 

gücünü artıracak uzun süreçli 

ortaklıklar kurması ve 

dayanışma içinde çalışmasını 

temsil eder. 



ÖRNEK ES UYGULAMALARI (TTGV Destekli) 

  

 

 

 

 

 Yatırım: 2,800,000 € 

 Geri dönüş süresi: 1.9 yıl 

  

 

 

 

 

Hatay: 

Zeytin yağı üretiminden çıkan pirinanın (küspe) 

pirina odunu ve yağ üretimi amacıyla 

kullanılması  

Mevcut üretim 

tesisinden 

kaynaklanan pirina 

Bölgedeki diğer 

üretim tesislerinden 

kaynaklanan pirina 

Yeni Yatırım 

(Pirinadan odun ve 

yağ üretme tesisi) 

Odun 

Yağ 

Temiz Üretim 

Endüstriyel Simbiyoz 



ÖRNEK ES UYGULAMALARI (TTGV Destekli) 

  

 

 

 

 

 Yatırım: 330,000 $ 

 Geri dönüş süresi: 2.4 yıl 

  

 

 

 

 

Lüleburgaz: 

Bira fabrikası atık bira mayasından 

yararlanılarak hayvan yemi katkı maddesi 

üretilmesi 

Bira fabrikası 

atık mayası 

Bira fabrikası atıksu 

arıtma tesisinden 

üretilen biyogaz 

Kurutma 

Presleme 

Vb. 

(farklı bir firma) 

Yem 

katkı 

maddesi 

Hammadde 

Yakıt 



ENDÜSTRİYEL SİMBİYOZ 

 

 

 

OLASI ĠġBĠRLĠĞĠ ALANLARI… 

Hammadde/ 
Malzeme 

- ortak ǎŀǘƤƴ ŀƭƳŀ 

- ƳǸǒǘŜǊƛκ ǘŜŘŀǊƛƪœƛ 
ƛƭƛǒƪƛƭŜǊƛ 

- yan-ǸǊǸƴ 
ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ 

- yeni hammadde/ 
ƳŀƭȊŜƳŜ ǇŀȊŀǊƭŀǊƤ 

Hayat Kalitesi/ 
Iŀƭƪƭŀ ƛƭƛǒƪƛƭŜǊ 

- Entegre ƛǒ ǾŜ 
rekreasyon 

- hǊǘŀƪ ŜƐƛǘƛƳ ŦƤǊǎŀǘƭŀǊƤ 

- DǀƴǸƭƭǸ ǾŜ Ƙŀƭƪ 
ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤ 

- .ǀƭƎŜǎŜƭ ǇƭŀƴƭŀƳŀȅŀ 
dahil olma 

¦ƭŀǒƤƳκ 
Lojistik 

- ortak tedarik 
- ortak sevkiyat 
- ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ōƛǊƭƛƪǘŜ 
ōŀƪƤƳ ǾŜ ƻƴŀǊƤƳƤ 

- alternatif paketleme 
- ǎŀƘŀ ƛœƛ ƻǊǘŀƪ ƴŀƪƭƛȅŜ 

- entegre lojistik 

«ǊŜǘƛƳ {ǸǊŜœƭŜǊƛ - ƪƛǊƭƛƭƛƪ ǀƴƭŜƳŜ 

- ŦƛǊŜ ŀȊŀƭǘƤƳƤ ǾŜ 
firelerin yeniden 
ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ 

- ǸǊŜǘƛƳ ǘŀǎŀǊƤƳƤ 

- ƻǊǘŀƪ ŀƭǘȅǸƪƭŜƴƛŎƛƭŜǊ 

- ortak ekipman/ 
ǘŜœƘƛȊŀǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ 

- ǘŜƪƴƻƭƻƧƛ ǇŀȅƭŀǒƤƳƤ ǾŜ 
entegrasyonu 



ENDÜSTRİYEL SİMBİYOZ 

 

 

 

OLASI ĠġBĠRLĠĞĠ ALANLARI… 
Tƴǎŀƴ 

YŀȅƴŀƪƭŀǊƤ 

- ŜƭŜƳŀƴ ŀƭƤƳƤ 

- ƻǊǘŀƪ ŦŀȅŘŀ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤ 

- ǎŀƐƭƤƪ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤ 

- ƻǊǘŀƪ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊ όƎǸǾŜƴƭƛƪ 
vb.) 

- ŜƐƛǘƛƳ 

- ŜǎƴŜƪ œŀƭƤǒŀƴ ŀǘŀƳŀƭŀǊƤ 

4ŜǾǊŜκ {ŀƐƭƤƪκ 
DǸǾŜƴƭƛƪ 

- ƪŀȊŀƭŀǊƤƴ ǀƴƭŜƴƳŜǎƛ 

- ŀŎƛƭ ŘǳǊǳƳ ƳǸŘŀƘŀƭŜǎƛ 

- ŀǘƤƪ ŀȊŀƭǘƤƳƤ 

- œŜǾǊŜ Řƻǎǘǳ ǘŀǎŀǊƤƳ 

- œŜǾǊŜ ōƛƭƎƛ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 
ǇŀȅƭŀǒƤƳƤ 

- ortak idari izinler 
.ƛƭƎƛ ǾŜ TƭŜǘƛǒƛƳ 

Sistemleri 
- ƛœ ƛƭŜǘƛǒƛƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 

- ŘƤǒŀǊƤ ƛƭŜ ōƛƭƎƛ 
ǇŀȅƭŀǒƤƳƭŀǊƤ 

- izleme sistemleri 
- ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ œǀȊǸƳƭŜǊƛ 

- ȅǀƴŜǘƛƳ ōƛƭƎƛ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ  

Enerji - ¸Ŝǒƛƭ .ƛƴŀƭŀǊ 

- Enerji Denetimi 
- hǊǘŀƪ «ǊŜǘƛƳ 

- 9ƴŜǊƧƛ CƛǊƳŀǎƤ ¸ŀƴ 
«ǊǸƴƭŜǊƛ 

- !ƭǘŜǊƴŀǘƛŦ ¸ŀƪƤǘƭŀǊ 

Pazarlama - ¸Ŝǒƛƭ 9ǘƛƪŜǘ 

- ¸Ŝǒƛƭ aŀǊƪŜǘŜ 9ǊƛǒƛƳ 

- Ortak Pazarlama 
- hǊǘŀƪ DƛǊƛǒƛƳ 

- ¸Ŝƴƛ YŀǘƳŀ 5ŜƐŜǊƭƛ 
 ƛǊƪŜǘƭŜǊ 



Ġskenderun Körfezi’nde 

Endüstriyel Simbiyoz Projesi –  

Arka Plan 

 



NEDEN İSKENDERUN KÖRFEZİ? 

 

 

 

 Bakü Tiflis Ceyhan Boru Hattının terminal bölgesi. 

 Enerji bölgesi, yeni rafineri projeleri mevcut. 

 Sanayi yoğun bir bölge. 

 Mevcut ve gelişen organize sanayi bölgeleri dikkat çekiyor. 

 Çevre önemli bir konu; endüstriyel simbiyoz için yüksek potansiyel 

söz konusu. 

Ceyhan Energy 

Specialization 

Industrial Zone 

 

BTC Harbor  

BOTAķ Harbor 

Yumurtalēk 

Industrial Zone 



ARKA PLAN 

Ķskenderun Bºlgesiônde 

End¿striyel Simbiyoz Projesi ï 

Fizibilite Aĸamasē 

(2009 ï 2010) 

 

BTC ve Devlet Planlama Teşkilatı 

(DPT) finansmanıyla: 

 

 

BM Kalkınma Programı (UNDP) 

tarafından ve Adana Sanayi 

Odası (ADASO) işbirliğiyle… 

 

Adana, İskenderun, Mersin, 

Tarsus, Ceyhan, Osmaniye, 

Yumurtalık… 

Seyhan Havzasēônda  Eko-

verimlilik (Temiz ¦retim) 

Programē  

(2008 ï 2011)  

 

Türkiye’nin iklim değişikliğine 

adaptasyonu BM Ortak Programı 

kapsamında: 

 

BM Sınai Kalkınma Teşkilatı 

(UNIDO) sorumluluğunda; 

TTGV tarafından, ODTÜ ile 

işbirliği içinde… 

 

Adana, Kayseri, Niğde… 

 

 

 

 



ARKA PLAN  



ARKA PLAN 

Ķskenderun Bºlgesiônde 

End¿striyel Simbiyoz  (ES) 

Projesi ï Fizibilite Aĸamasē 

(2009 ï 2010) 

 

- Bölgede kavram ile ilgili 

farkındalık ve ilgi 

- ES için önemli bir potansiyel 

- Bu kapsamda halen devam 

eden ve ES olarak 

tanımlanabilecek çeşitli 

ilişkiler… 

- Uygulama aşaması için istek… 

  

Tesisler arası 

Seyhan Havzasēônda  Eko-

verimlilik (Temiz ¦retim) 

Programē  

(2008 ï 2011)  

 

- Farkındalık ve kapasite 

- Uzman havuzu (eğitimler) 

- Bilgi merkezi 

- 6 tesiste temiz üretim pilot 

uygulamaları 

Su, enerji, kaynak tasarrufu; 

atık azaltımı, ürün kalitesinde 

iyileşme… 

- Ulusal bazda yaygınlaştırma… 

 

 

 

Tesis bazlı 



Proje Süresi: 1.1.2011 – 31.12.2012 

Proje Bütçesi: 562.196 ABD Doları 

Uygulayıcı Kuruluş: TTGV  

Finansman: BTC (443.204 ABD Doları) + 

                    TTGV ve diğer ayni katkı (118.992 ABD Doları) 

İşbirliği:  International Synergies Ltd.  

 Orta Doğu Teknik Üniversitesi (Prof. Dr. Göksel Demirer) 

  

 

Uygulama AĢaması 

ĠSKENDERUN BÖLGESĠNDE ENDÜSTRĠYEL SĠMBĠYOZ 

27 Aralık 2010 tarihinde 

BTC ve TTGV arasında 

yapılan hibe anlaşması 

ile Proje başladı. 



Ġskenderun Körfezi’nde 

Endüstriyel Simbiyoz (ES) 

Projesi – Uygulama AĢaması 

 



ĠSKENDERUN KÖRFEZĠ’NDE END. SĠMB. PROJESĠ 

 

 

Amaç: 
 

ES yaklaşımının, firmalar arası işbirliği ve dayanışmayı artırarak hem 

çevresel hem ekonomik getiriler sağlayan bir mekanizma olarak 

İskenderun Körfezi’nde hayata geçirilmesi; 

 

Bu bölgesel uygulamadan edinilen deneyimle, kaynak verimliliğini 

artırarak düşük karbon ekonomisi ve sürdürülebilirlik politikalarına da 

hizmet edecek, Ulusal bir ES Programı’nın geliştirilmesi için de önemli 

bir adım atılması öngörülmektedir. 

 

Uygulama AĢaması 



Uygulama AĢaması 

ĠSKENDERUN KÖRFEZĠ’NDE END. SĠMB. PROJESĠ 

  

Hedefler: 

 

 ES uygulamalarının gerçekleştirilmesine yönelik teknik ve idari 

altyapının oluşturulması 

 İskenderun Körfezi’nde ES olanaklarının belirlenmesi ve pilot 

projelerin geliştirilip uygulamaya konulması 

 İskenderun Körfezi’nde ES uygulamalarına yönelik bir veri tabanı ve 

iletişim ağı oluşturulması 

 Paydaşlar arasında ES uygulamalarının yaygınlaştırılması, bilgi ve 

deneyim paylaşımına yönelik iletişimin güçlendirilmesi 

 Ulusal bir ES Programına yönelik uygulama modeli ve planının 

geliştirilmesi 

 

 



Uygulama AĢaması - ¥nemli faaliyetler: 

 

ĠSKENDERUN KÖRFEZĠ’NDE END. SĠMB. PROJESĠ 

  

 Hazırlık ve altyapı çalışmaları 

 (ekip oluşturma, danışma kurulu, sektörel ve bölgesel analiz, 

literatür çalışmaları, örnek uygulamaların derlenmesi) 

 Bölgede ES olanaklarının belirlenmesi ve uygulamalar 

 (firma havuzu, firmalarla görüşmeler, veri toplama, değerlendirme 

ve analiz, fizibilite çalışmaları, çalıştaylar, teknik çalışma grupları, 

uygulama-destek) 

 Bölgesel ES ağı ve veri tabanı çalışmaları 

 (firmalar ve hizmet sağlayıcılar ile ilişkiler ağının başlatılması, veri 

tabanı, sürdürülebilirlik ile ilgili önlemler) 

 

 

 

Uygulama AĢaması 



Uygulama AĢaması - ¥nemli faaliyetler: 

 

ĠSKENDERUN KÖRFEZĠ’NDE END. SĠMB. PROJESĠ 

  

 Yaygınlaştırma ve paydaşlarla iletişim 

 (Web sitesi, broşür, vb. materyaller, toplantılar) 

 Ulusal bir ES Programı model ve önerisi 

 (finansman kaynakları, model geliştirme, 

danışma kurulu ve paydaşlardan görüş alma, 

vb.) 

 Proje yönetim ve raporlama 

  

 

 

 

 

Uygulama AĢaması 



YAKLAŞIM 
  

 Bölgesel ve ulusal bazda katılımcılık ve güçlü iletişim  

 (firmalar, kamu kurumları, diğer) 

 Danışma Kurulu 

 Tüm proje faaliyetleri 

 Teknik çalışmalar (TTGV bilgi ve deneyimi, akademik destek, 

uluslararası işbirliği, sektörel uzmanlar, vb. ile işbirliği, vd.) 

 Ulusal ve uluslararası gelişmelerin takibi 

 Pilot uygulamalar ve olası bir ulusal program için ulusal ve 

uluslararası  finans kaynaklarının takibi 

 Sürdürülebilirlik  

 Proje sonrası ağın gelişmesi ve faaliyetlerin sürmesi – yerel 

arayüz 

 Ulusal program önerisi 

 TTGV’nin mevcut hizmet ve faaliyetlerine entegrasyon 

 



GERÇEKLEŞTİRİLEN FAALİYETLER 
  

 Proje ekibi oluşturulmuş, altyapı ve hazırlık çalışmaları/ eğitim 

tamamlanmıştır. 

 ODTÜ ve ISL ile bölgesel analiz ve değerlendirme çalışmaları 

gerçekleştirilmiş, Proje ilk faz çıktıları incelenmiştir. 

 Literatür çalışması ve bölgesel/ sektörel analiz çalışmaları 

gerçekleştirilmiştir. 

 

 



GERÇEKLEŞTİRİLEN FAALİYETLER 
  

 5 Mayıs 2011 tarihinde İngiltere Büyükelçiliği’nde Projenin 

Lansmanı gerçekleştirilmiştir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Proje tanıtım broşürü hazırlanmıştır. 

 

 



GERÇEKLEŞTİRİLEN FAALİYETLER 
  

 Proje web sitesi hazırlanmıştır. Proje ve kavramsal bilgilere bu 

adresten ulaşılabilmektedir: 

 www.endustriyelsimbiyoz.org  

 

 

 

http://www.endustriyelsimbiyoz.org/
http://www.endustriyelsimbiyoz.org/
http://www.endustriyelsimbiyoz.org/


GERÇEKLEŞTİRİLEN FAALİYETLER 
  

 Danışma Kurulu – yerel düzeyde oluşturulmaya başlanmış; ulusal 

düzeydeki üyeler için özellikle kamudaki yeni oluşumların 

netleşmesini takiben katılımlar devam etmiştir.   

 Halen teyit beklenen olası üyelerin yanı sıra, çeşitli girişimler de 

planlanmakta olup, proje faaliyetlerine yönelik (özellikle işbirliği 

ağına ve firmalara ulaşım konusunda) destek sağlayacak kurum 

temsilcilerinin Danışma Kurulu’nda yer alması beklenmektedir. 

 

 

 

 



GERÇEKLEŞTİRİLEN FAALİYETLER 

  

 Çevre ve Şehircilik Bakanlığı 

 Çukurova Kalkınma Ajansı 

 Doğu Akdeniz Kalkınma Ajansı 

 Adana Sanayi Odası 

 Mersin Ticaret ve Sanayi Odası 

 Ceyhan Ticaret Odası 

 Hacı Sabancı OSB Müdürlüğü 

 International Synergies Ltd. 

 

 

 

 

 

 

 

 BOTAŞ 

 BOTAŞ Int. Ltd. (BIL) 

 Tiltay Gıda ve Ex-Imp Firmaları 

 Sektörler Arası İşbirlğine Dayalı  

İstihdamı Geliştirme ve 

Girişimciliği Destekleme Projesi 

 ODTÜ  

 BTC 

 TTGV 

 

 

 

 

 

Mevcut Danışma Kurulu Üyelerimiz: 



GERÇEKLEŞTİRİLEN FAALİYETLER 
  

 Saha ziyaretleri gerçekleştirilerek sanayi kuruluşları ve ilgili 

paydaşlarla görüşmeler gerçekleştirilmiştir. 

 Bu kapsamda bugüne kadar; Adana (Ceyhan ve Yumurtalık dahil) 

ve Osmaniye bölgelerinde 5 kurum ve 21 firma ziyareti 

gerçekleştirilmiştir. 

 

 



GERÇEKLEŞTİRİLEN FAALİYETLER 
  

Söz konusu ziyaretler ile;  

 Bölgedeki güncel gelişmeler hakkında bilgi sahibi olunmuştur. 

 Potansiyel danışma kurulu üyeleri ile görüşülmüştür. 

 Paydaşlara bilgilendirme yapılarak, görüş ve önerileri 

alınmıştır. 

 Firmalarla ilk görüşmeler ve çalışmalar başlatılmıştır. 

 

 

 

 



GERÇEKLEŞTİRİLEN FAALİYETLER 
  

 22 Eylül 2011 tarihinde ADASO işbirliği ile Proje Bilgilendirme 

Toplantısı gerçekleştirilmiştir. 

 Kamu kurumları, üniversite ve özel sektör temsilcilerinden 75 

kişinin katılım sağladığı toplantıda verimli bir tartışma oturumu da 

gerçekleştirilmiştir. 

 

 

 



GERÇEKLEŞTİRİLEN FAALİYETLER 
  

 Aynı toplantının devamında  firmalar arasındaki simbiyoz 

olasılıklarının belirlenmesine yönelik ilk çalıştay etkinliğimiz 

gerçekleştirilmiştir. 

 26 farklı firmayı temsilen 34 katılımcı ile gerçekleştirilen çalıştayda 

yaklaşık 180 simbiyoz olanağı belirlenmiştir. 

 

 



GERÇEKLEŞTİRİLEN FAALİYETLER   

 International Synergies Ltd ile işbirliği içinde bir endüstriyel simbiyoz 

ağı - veri tabanı sistemi  oluşturulmuştur. 

 İngiltere’de ISL ES uygulamalarının yerinde incelenmesine yönelik 

çalışma turu gerçekleştirilmiştir. 

 Söz konusu işbirliği ağına üyelik sistemi tasarlanmış ve uygulamaya 

geçirilmiştir. 

 Kapsamlı bir firma havuzu oluşturulmuştur. 

 Bugüne kadar 32 firma bu sistemin üyesi olmuştur. (ilk ziyaretler ve 

çalıştay sonrası) 

 Firmalar oluşturulmakta olan işbirliği ağı hakkında bilgilendirilerek, 

ağa üyelikleri ile ilgili işlemler başlatılmış, veriler temin edilmeye 

başlanmıştır. 

 Firmalar ile yapılan görüşmeler ve veri analizi doğrultusunda 

potansiyel simbiyotik ilişkiler değerlendirilmeye başlanmıştır. 

 Web sitesinde firma üyeliğine yönelik bilgilendirme ve başvuru 

olanağı oluşturulmuştur. 

 

 



GERÇEKLEŞTİRİLEN FAALİYETLER   

 Ziyaretler ve çalıştaylar ile elde edilen yaklaşık 200 simbiyoz olanağı 

değerlendirilmiş, firmalara raporlanmış ve takibi yapılmaktadır. 

 Söz konusu olanaklardan bir bölümü çalıştay sonrası firmalar 

arasındaki iletişim faaliyetleri ile uygulamaya geçmekte ya da zaman 

içinde geçebilecektir. 

 Söz konusu olanaklar için Proje Ekibi olarak süreç içinde 

gerekebilecek destek Proje olanakları çerçevesinde sağlanmaya 

çalışılacaktır. 

 Öte yandan, hayata geçmesi için çeşitli engellerin olduğu ya da 

ayrıntılı çalışmaların gerektiği olanaklar ise derlenerek bir seçim 

işlemine tabi tutulacaktır. Belirlenen 10 olanak için fizibilite çalışmaları 

yapılarak, teknik, ekonomik, çevresel ve yasal boyutları 

değerlendirilecektir. 

 Seçim süreci Mersin Çalıştayı’nda elde edilen olanaklar da dahil 

edilerek tamamlanacaktır. 

 Firmalar ile bağlantılar ve veri toplama süreci devam etmektedir. 

 

 



PLANLANAN FAALİYETLER 
  

 Endüstriyel simbiyoz ağına üye firmaların sayısının arttırılması 

yönünde çalışmalar devam edecektir. (İskenderun Körfezi ve 

diğer) 

 Üyelik sisteminin bölge dışında da yaygınlaşması yönünde 

çalışmalar yapılacaktır. 

 Olası simbiyotik ilişkilerin ODTÜ ve ISL ile işbirliği içinde ayrıntılı 

olarak değerlendirilmesine devam edilecektir. 

 3. bir çalıştay ile veri toplama, üyelik ve ES olanakları 

değerlendirme çalışmaları devam edecektir. 

 Söz konusu olasılıkların hayata geçmesine yönelik olarak 

finansman olanakları araştırılacak ve proje süre ve olanakları 

çerçevesinde gerekli destek ve katkı sağlanacaktır. 

 



PLANLANAN FAALİYETLER 
  

 Danışma kurulunun yerel ve ulusal üyeler ile geliştirilmesine 

devam edilecektir. 

 Tanıtım faaliyetlerine devam edilecektir. 

 Projenin tamamlanması aşamasında sürdürülebilirliğe yönelik 

faaliyetler gerçekleştirilecektir. 

 Yerel bir arayüz ile çalışma olanakları değerlendirilecektir. 

 Ulusal bir program önerisi geliştirilecektir. 
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